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সাধারণ নির্দেশ 


( (610618] 11)50006101)5 ) 


ল্যাবরেটরীতে সতর্কতা 


(175 085110799 11 8195 28190181075 ) 


সর্বপ্রকার ল্যাবরেটবী-কার্ষের সাফল্যের জন্য পরিচ্ছন্নতার সহিত ধারাবাহিক 
কার্ধপদ্ধতি অন্গসারে করা বিশেষ প্রয়োজন । ল্যাববেটবীতে শৃঙ্খলা ও একাগ্রচিত্ততা 
অপরিহার্য । 

(1) কাজ করিবার সময় কতকগুলি প্রয়োজনীয় দ্রব্যাদি নিজেদের নিকট রাখিবে 
_যথা, একটি তোয়ালে, সাবান, দেশলাই, ছুরি ও আযাপরন্‌ (90:00. )। নিজস্ব 
রো-পাইপ, (01০ 0106 ) ব্যবহার করা ভাল। 

(2) পরীক্ষা করিবার পূর্বে পরীক্ষার বিষয়-বস্ত সম্পর্কে ভাল করিগ্না জানিয়া 
লইবে। কি পরীক্ষা বরিতে হইবে তাহা না বুঝিয়া কখনও পরীক্ষা আরন্ত 
করিবে না। 

(3) পরীক্ষার পূর্বে কাচের যন্ত্রপাতি পরিষ্কার করিয়া পুইয়া লইবে। কাচের 
যন্ত্রপাতি উত্তপ্ত করিবার সময় ধীরে ধীরে তাপ দিবে এবং লক্ষ্য রাখিবে কাচের যন্ত্রের 
বাহিরে যেন জল না থাকে। 

(4) কোন রাসায়নিক দ্রব্য হাতে লইবে না-_ন্ঠিন দ্রব্যের জন্য কাগজের ছোট 
টুকরা ব্যবহার কনিতে পার। 

(5) বিকারক ব্যবহার করিবার সময় ছিপি খুলিয়া টেবিলের উপর রাখিবে না 
ছিপি হাতে ধরিয়া! রাখিবে। লেবেল ছাড়া বিকাবুকে বোতলের জিনিস ব্যবহার 
করিবে না। বিকারক ঢালিবার সময় যেন বোতলের লেবেল নষ্ট না হয়। বিকারক 
অল্প অল্প করিয়! মিশাইয়া নাড়িয়। দিবে _একসঙ্ষে অধিক পরিমাণ ঢালিবে না। 
পরীক্ষণীয় তরল পদার্থ ও মিশ্রিত বিকারক যেন টে”-টিউবে অর্ধেকের বেশি না হয়। 
বিকারক ব্যবহার করিবার পর ছিপি বন্ধ করিয়া বোতল যথাস্থানে যে ক্রমে (0102 ), 


( হু 0) 
সাজান ছিল সেই ক্রমে রাখিয়া দিবে । একটির বেশি বিকারকের বোতল কখনও তাক 
. (9116) হইতে নামাইবে না। 
; (6) অপ্রয়োজনে কোন রাসায়নিক দ্রব্যাদি নষ্ট করিবে ন|। 
(7) কাজ হইয়া গেলে জপের কল বন্ধ করিয়া রাখিবে . 
(8) বরিনা প্রয়োজনে গ্যাস-নল যেন খোলা না থাকে, সেদিকে বিশেষ লক্ষ্য 
রাথিবে। 008 
(9) টেস্ট-টিউবে কোন তরল পদার্থ গরম করিবার সময়ে টেস্ট-টিউবটি চিষটা 
কিংবা ভাজকর! কাগজ দিয়া একটু কাত করিয়া ধরিবে এবং আস্তে আস্তে নাড়াচাড়া 
'করিবে। টেস্ট-টিউনবের মুখ তোমার কিংবা পার্থের কোন ছাত্রের শরীরের দিকে যেন 
না থাকে। 
ৃ (10) উত্তপ্ত জিনিস টেবিলে আম্বেস্টস (85995005 )-এর উপর রাখিবে। 
(11) কোন জিনিস উত্তপ্ত করা হইয়া গেলে তার-জালি ( 1 £202৩ ) বুনসেন 
শিখার উপর হইতে সরাইয়। রাখিবে। 
(৫2) গা আযাসিড বা গাঢ় ক্ষার কখনও সিঙ্ক-এ (9001) ফেলিবে না__সাবধানে 
'নর্দমায় ফেলিয়া জল ঢালিয়া দিবে। 
(13) কর্ক, ফিলসটার কাগজ, ভাঙ্গা কাচ ইত্যাদি কঠিন পদার্থ আলাদা করিয়া দুরে 
কোন নির্দিষ্ট জায়গায় রাখিবে। দিঙ্ক-এ কখনও ফেলিবে না। 
(04) পরীক্ষার পরে যন্ত্রপাতি ধুইয়! পরিষ্কার করিয়া রাখিবে। ল্যাবরেটরী ত্যাগ 
| করিবার পূর্বে সাবান দিয় হাত া্ঠুফ্ার করিবে। 


ল্যাবরেটরী খাতা লিখিবার পদ্ধতি 


(1150)00 01 ৮/718108 1,800125607 ০৫৩ 8০০1) 


_ ল্যাবরেটরীতে যে সমস্ত পরীক্ষা তোমরা করিবে সেই পরীক্ষা ও উহার ফলাফল 
নিয়মিতভাবে লিখিয়া শিক্ষক মহাশয় কর্তৃক সংশোধিত ও স্বাক্ষরিত করাইয়া লইতে 
হুইবে। ক্লাশে ব্যবহারের জন্ত একটি রাফ খাতা ব্যবহার করিবে--ই্হাতে পরীক্ষার 
$বিষয় সম্পকিত শিক্ষক মহাশয়ের নির্দেশ এবং এক একটি পরীক্ষা করিবার পরেই 


( হত) 


সংক্ষেপে পরীক্ষাটি ও উহার ফলাফল লিথিয়া রাখিবে। ল্যাবরেটরীর কাজের পর 
বাড়ীতে এই রাফ খাতা দেখিয়া পরীক্ষার বিবরণ ও ফলাফল বিশদভাবে পরিষ্কার 
বীধান ল্যাবরেটরী খাতায় লিখিবে। পরের ক্লাশে মাষ্টার মহাশয়কে এই খাতা 
দেখাইবে_-তিনি সংশোধন করিয়া স্বাক্ষর করিবেন। একসঙ্গে অনেকদিনের পরীক্ষার 
বিষয়-বস্ত লিখিবে না_কাজের সঙ্গে সঙ্গে নিয়মিতভাবে লিখিবে। যে কাজ ল্যাবরে, 
টরীতে কর নাই তাহা কখনও খাতায় লিখিবে না । খাতা প্রথম পুরুষে অতীত ক্রিয়ায় 
লিখিবে ; এই খাতাটি যত্বপহকারে রাখিবে। কারণ গ্র্যাকটিক্যাল পরীক্ষার 
(01800021 2য91019000,) সময় এই খাতাটি পরীক্ষকের নিকট জমা দিতে হয়। 
তৃমি যে ক্লাশে নিয়মিতভাবে সমস্ত পরীক্ষাগুলি সম্পন্ন করিয়াছ তাহা 'এই খাতা দেখিয়া 
পরীক্ষক বুঝিতে পারিবেন। মনে রাখিবে, পরীক্ষার সময়, এই খাতা দেখান তোমাদের 
পক্ষে আবশ্যক । 

ল্যাববেটরীর খাতার প্রথম পৃষ্ঠায় একটি স্থচীপত্র (10016 ) পাখিবে। ইহাতে 
বাম দিক হইতে পরীক্ষার ক্রমিক সংখ্যা, পরীক্মার বিষয় এবং পৃষ্টা-সংখ্যা লিখিবে। 


। 1 


স্থচীপত্র 
পরীক্ষার ক্রমিক পরীক্ষার বিষয় পৃষ্ঠা 
সংখ্যা 
1. উনি: 
৭ এ | 
(রি. অজি 
4, চা 
5, ৮ 


খাতায় ডানদিকের লাইন-টানা পৃষ্ঠায় পরীক্ষার বিষয় ও ফলাফল লিখিবে। 
এই পৃষ্ঠায় বামদিকের উপরে পরীক্ষার তারিখ এবং উপরে বড় করিয়া পরীক্ষার 
বিষয়ের শিরোনামা লিখিবে। তারপর পরীক্ষার তত্ব, প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি, 


(1) 
প্রয়োজনীয় রাসায়নিক ভ্রব্য, পদ্ধতি, পরীক্ষার ফল ও দিদ্ধান্ত এবং যে দকল সতর্কত” 
অবলম্বন করিয়াছ তাহ বিভিন্ন ছত্রে লিখিবে। 
তাং... ..... পৃষ্ঠা 
পরীক্ষার বিষয়-_ টি যা ও তি 
তত” 
যন্ত্রপাতি 
রাপায়নিক দ্রব্যার্দি-_ 
পদ্ধতি 
সতর্কতা: & 


পরীক্ষার ফল সাধারণত নিম্নদপে লিখিবে £-_ 





পরীক্ষ। 


বা পাপ - শশী স্পা? পাপ সি পতি শিপ শশীতি পতিপীশীশ পিপি 






] 
2. 
রড 
4 


সাধারণভাবে খাতা এইবূপে লিখিবে। কিন্তু কতকগুলি পরীক্ষার বিষয়-বস্ত 
অনুসারে খাতা লিখিবার পদ্ধতি সামান্য পরিবর্তন করা হয়। কোন্‌ পরীক্ষা কিরূপে 
লিখিতে হয়' তাহা এই পুস্তকের বিভিন্ন স্থানে যথাযথভাবে বর্ণনা করা হইয়াছে। 

পরীক্ষা করিতে যে সমস্ত যন্ত্রপাতি ব্যবহার করিবে, খুব লুক পেন্সিল দিয়া! 
সেই যন্ত্রণাতির ছবি ( 920011-9/560) খাতার বাম দিকের সাদা পাতায় 
আকিবে। 

নৃতন পরীক্ষা নৃতন পাতায় লিখিতে আরম্ভ করিবে। 





( %11 ) 
দুর্ঘটনার প্রাথমিক চিকিগুল। (চ478£ 41৭) 


ল্যাবরেটরীতে প্রায়ই সামান্য দুর্ঘটনা হইতে পারে। সতর্ক হইয়া মনোযোগ 
সহকারে কাজ করিলে দুর্ঘটনা যথাসম্ভব এড়ান যায়। তথাপি যর্দি কোন হুর্ঘটনা ঘটে, 
সেইজন্য উহাদের প্রাথমিক চিকিৎসা ( ঘ?5৮ 41৭ ) সম্পর্কে কিছু জানা উচিত। 
তুর্ঘটন। গুরুতর হইলে ডাক্তারের পরামর্শ গ্রহণ করা বাঞ্ছনীয়। 

(1) পোড়া (801705 ) £- উত্তপ্ত বস্ত ধরিয়া হাত পুড়িলে প্রথমে পিক্রিক্‌ 
'আযসিড দ্রবণ (61000 ৪০10 5010000 ) দিয়া দ্স্থান ধুইয়া ফেল। পরে এ স্থানে 
বাদল ( 80201 ) কিংবা ভেসেলিন (বা অলিভ, অয়েল) মিশ্রিত বোরিক আযাসিড 
(90710 ৪91] )-এর মলম লাগাইবে। গাঢ় আসিভে পুড়িয়। গেলেউসাডিয়াম বাই- 
কাবধনেট (50010 101-০97501796 ) দ্রবণ দ্বারা দগ্ধস্থান ভাল কিয়] ধুইয়া ফেলিবে 
এবং পরে বারলের গ্রলেপ দিবে। 

(2) কাটা (096) £__ছুরিতে বা কাচে কাটিয়া গেলে ক্ষতস্থান ভালরূপে 
পরিষ্কার জল দিয়া "ইয়া ফেল-__কোন কাচের টুকরা যেন মধ্যে না থাকে । তারপর 
টিন্চার আয়োডিন ("[1)00016 100176 ) বা টিন্চার বেন্জয়েন (2700016 
7670200 )-এ তুলা সিক্ত করিয়। ক্ষতস্থান ভাল করিয়া বাধিয়া দাও। 

(3) গ্যাসের ব্ষি-ক্রিয়া (055 701502105 ) :- বিষাক্ত গ্যাস নিঃশ্বাসের 
সহিত গ্রহণ করিয়া অন্ুস্থতা বোধ করিলে জল দিয়া চোখ মুখ ভাল করিয়! ধুইঘ্া ফেল. 
এবং লঘু আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইডভ (1011066 21010901010] 1)5010য106 ) দ্রবণ 
'আতন্রাণ কর। পরবে কিছুক্ষণ মুক্ত বামু সেবন করা বিধের | 





ন্যন্বহ্হান্তিক্ষ ল্রস্াম্ন্ 


প্রথম অধ্যায় 
বুনসেন বারারের সাহিত পরিচয় 


( 81001112010 5110 30178510 0125 ) 


বুনসেন বান্ধর (00520) 90076) ল্যাবরেটরীতে বিভিন্ন দ্রব্য উত্তপ্ত 
করিবার জন্য সাধারণতঃ বুনসেন বানার বাবহার করা হয়। কোল-গ্যাদ বা 
অয়েল-গ্যাস জালাইয়া এই বানারে তাপ স্থ্ট করা হয়। জার্ধান বিজ্ঞানী 
রবাট বুনসেন এই বানার আবিষ্কার করেন। বুনসেন বানারের গঠন, কার্য ও 
বাবহার-প্রণালীর সন্বদ্ধে তোমরা এখন জানিবে । টি 


বুনসেন বার্নারের তিনটি অংশ-_ 

(1) পার্খনলযুক্ত একটি ধাতব পাদপীঠ 
(93৫ )-_পাদপীঠের মুখটি মরু নলের মত খুচাল। 
এই সরু নলের সহিত পার্খ্ব-নলটি যুক্ত' আছে। 

(2) একটি লম্বা ধাতব-নল রা বার্নার-টিউৰ 
(৮আ্ী 0805 )। বায়ু প্রবেশ করিবার জন্য 
ইহার নীচের দিকে ছিদ্র (91-1701০ ) থাকে। 
বার্নার-টিউবটি, পাদপীঠের সরুমুখের সহিত যুক্ত 
থাকে। | 

(3) একটি বা দুইটি ছিদ্রবিশিষ্ট ধাতব আংটি। 
ইহা বার্নার-টিউবের নিয়গায়ে পরানো থাকে। 
আংটিটিকে বায়ুনিয়ন্ত্রক (27568015691) বলে। আংটিটি তুরাইয়! বার্নার-টিউবের 





2 ব্যবহারিক রসায়ন 


ছিন্রকে সম্পূর্ণভাবে বা আংশিকভাবে বন্ধ করিয়া বা খুলিয়া বার্নার টিউবের ভিতরে 
বায়ুর প।রমাণ নিয়ন্ত্রণ করা যায়। 

পরীক্ষা 1. 1. একটি বুনসেন বার্নার লইয়া তু ঘুরাইয়া বানণর-টিউবটি 
পার্দপীঠ হইতে আলাদা কর এবং আংটিটি বার্নার-টিউবের গা হইতে খুলিয়া 
আন। বিভিন্ন অংশ ভাল করিয়া দেখিয়া উহাদের ছবি আক। তিনটি অংশ 
পুনরায় যুক্ত কর। 

পরীক্ষা 1. 2. বুনসেন বার্নারের পাদপীঠের পার্শ-নলের সঙ্গে একটি বার 
নল লাগাইয়া উহা কোল-গ্যাস নলের (৫85 0৪0) সহিত যুক্ত কর। আংটি 
ঘুরাইয় বায়ু প্রবেশের পথ বদ্ধ করিয়া! গ্যাস-নলের মুখ খুলিয়া দাও। কোল-গ্যাস 
পার্থনল দিয়] পার্দপীঠে প্রবেশ করিয়া উহার সক মুখ দিয়! বার্নার-টিউবের মধ্য দিয়া 
উপরের দ্দিকে উঠে। বানারের মুখে জলন্ত কাঠি ধর-_বার্নারের মুখে গ্যাস 
জবলিতে থাকে । 

বা প্রবেশের পথ বদ্ধ থাকায় গ্যাশ বার্নার-টিউবের 
মধ্যে বায়ুর সহিত মিশিতে পারে না বলিয়া! গ্যাসের 
দহন সম্পূর্ণ হয় না। এই অসম্পূর্ণ দহনের জন্য খুব সম 
কার্বন কণার স্থট্টি হয়। উজ্জল হলুধ বর্ণের এক দীর্ঘ 
শিখ! পাওয়া যায়। ইহা বুনসেন বার্নারের প্রদীপ 
শিখ] (101018005 09106 )। 


পরীক্ষা 1. 3, একটি পোর্সেলিন বেমিনে কিছু 

জল লইয়! বেসিনটিকে চিমটাঁর সাহায্যে ্রদীন্ত শিখার 
উপর ধর। দেখ, বেসিনের নীচে ঝুল জম হয়। 

স্থতরাং, ল্যাবরেটরীতে প্রদীপ্ত শিখার সাহায্যে 

কোন কিছু উত্তপ্ত করা হয় না। 

গ্রনং চিত্র-_বুনসেন বানরের পরীক্ষা 1. 4. আংটি ঘুরাইয়া বায়ু প্রবেশের পথ 

শিখা ধীরে ধীরে খুলিয়া দাও। গ্যাম বান্নার-টিউবের ছিন্র 

দিয়া বায়ু টানিয়া লয় এবং গ্যাস ও বায়ুর মিশ্রণ বার্নারের মুখে জলে। এব 
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ক্ষেত্রে শিখা দীপ্তিহীন, নীলাভ, নির্ধম এবং আকারে পূর্বাপেক্ষা ছোট হয়। ইহা 
বুনসেন বানারের দ্রীপ্তিহীন শিখ! (100107-10107100029 0806 )। চি 

শিখাটি যদি সশব। হয় তবে আংটি ঘুরাইয়া বাছ্ু প্রবেশের পথ আংশিকভাবে 
বন্ধ কর- শিখা শব্দহীন হইবে। 

পরীক্ষা 1. 5. 1. 3 নং পরীক্ষার ন্যায় একটি জল-ভরা বেসিন দীঞ্চিহীন শিখার 
উপর ধর। দেখ, বেসিনের নীচে ঝুল জমা হয় না। 

স্থতরাং দীর্চিহীন শিখার সাহায্যে ল্যাবরেটরীতে কোন বস্তু উত্তপ্ত করা হয়। 

পরীক্ষা 1.6. একটি বুনসেন বার্ারের মুখের উপরে একটি তার-জালি 
( ঘ10-68026 ) ধরিয়া উহার উপরে আগুন ধরাইয়া দাও। দেখ, গ্যাস 
তার-জালির উপর জলিতেছে, কিন্তু তার-্ালি অতিক্রম করিয়া নীচের দ্দিকে 


আসিতে পারিতেছে না। . 


চা 
সপ পর আচ 
শব আজ 
রি চিএ এ এ এ এজ এগ 
2 ৮০০ 
পট এটি এ 


এ জি 
বি » চে 
২0) 197 ৯ এস ০ 





১৮৯ ০১১১১১০০২০১ 
৪ নংচিত্র- তার-জালির উপরে ও নীচে গ্যাপ জ্বলে 


্ীক্ষা। 1. 7. একটি বুঁমদেন বার্নারের মুখের উপরে একটি তার-জালি ধরিয়া 
উহার নীচে আগুন ধরাইয়! দাও। দেখ, তার-জালির নীচে গািদি জল্িতেছে কিন্ত 
উহার উপরে শিখা নাই। 
তার-জালি তাপের স্থুপরিবাহী বলিয়া ইহা অতি দ্রুত শিখার তাপ চারিদিকে 
ছড়াইয়া দেয়। ফলে তার-জালির নীচের বা উপরের গ্যান জলিয়া উঠিবার মত 
উত্তপ্ত হইতে পারে না। 
বুলমেন বার্নারের সাহায্যে উত্তপ্ত করিতে হুইলে জ্রিপদ-স্ট্যাণ্ডের ( 0000 
5270) উপর তার-জালি বসাইয়া তার-জালির উপর পাক্রটি রাখ এবং 
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তার-জালির নীচে বুনসেন বার্নারের দীন্তিহীন ও শব্বহীন শিখার সাহায্যে উত্তপ্ত কর। 
তার-জালি বার্নারের তাপ সমানভাবে চারিদিকে ছড়াইয়! দেয় এবং পাত্রটি সমানভাবে 
উত্তপ্ত হইতে থাকে । উত্তপ্ত করা শেষ হইলে তার-জালিটি শিখা হইতে সরাইয়া 
রাখিবে। 





£ নং চিত্র-ব্রিপদ-ট্যাণ্ডে তার- & নং চিত্র--টেই্র-টিউবে কোন পদার্থ 
জালির উপর উত্তপ্ত করা উত্তপ্ত কর! 


টেস্ট-টিউবে ৫কান পদার্থ উত্তপ্ত করিতে হইলে টেন্ট-টিউবটি চিমটা বা ভাজ-করা 
কাগজ দিয়া ধরিবে। টেন্ট-টিউবটি একটু কাত করিয়া দীপ্তিহীন শিখায় ধরিয়া 
অল্প অল্প নাড়াইতে থাকিবে। 


বু প্রবেশের পথ সম্পূর্ণ খোলা রাখিয়া ধীতে ধীরে গ্যাসনল বন্ধ ,কর। 
শিখা বার্নার-টিউবের ভিতরে নামিয়া যায় এবং গ্যাস নীচে সরু মুখে জঙ্গিতে 
থাকে। ইহাকে স্ট্রাইক ব্যাক' (50005 2০) করা বলে। কোল-গ্যাস 
অপেক্ষা বাছুর পরিমাণ অনেক, বেশি হইলে শ্রিখা 'ট্রাইক ব্যাক*,করে। এই 
অবস্থায় বার্নার-টিউব ও আংটি খুব উত্তপ্ত থাকে, স্থতরাং বার্নারটি তখন হাত 
দিয়! ধরিবে না। 


ল্যাবরেটরীতে কাঙ্জ করিবার সময়ে শিখা যদ্দি স্াইকু ব্যাক করে তবে 
তৎক্ষণাৎ গ্যাস-নল বন্ধ করিয়া শিখা নিভাইয়া দাও। বার্নার-টিউব ঠাণ্ডা হওয়] 
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পর্যস্ত অপেক্ষা কর। ঠাণ্ডা হইলে আংটি ঘুরাইয়া বায়ু প্রবেশের পথ বন্ধ করিয়া আবার 


গ্যাস জ্বালিয়। দাও। 


গ্যাসের সরবরাহ বাড়াইয়া বা কমাইয়া বুনসেন শিখা প্রয়োজন মত বড় বা ছোট 


করা যায়। 


1 


যে সব স্থানে গ্যাসের বন্দোবস্ত নাই সেই স্থানে স্পিরিট 
ল্যাম্প (50106 19090 ).ব্যবহার করা যাইতে পারে । অবশ্য 
ইহাতে বুনসেন বানার অপেক্ষা কম তাপ পাওয়া যায়। 
স্পিরিট ল্যাম্প কাচেরু তৈয়ারী এবং ইহাতে স্পিরিট জ্বালানিরূপে 


ব্যবহৃত হয়। 


এ 


বুনসেন বানার ব্যতীত প্যাববেটরীতে বিভিন্ন প্রাকারের 


বান্নারও ব্যবহৃত হয়। ফস্-টেল' ( ঘ1515-01] ) বা ব্যাস- 
উইং, (9905ম1008 ) বানারের শিখা বেশ চওড়া হয়। এই 


ঈষৎ নীল 


অব্ণ 

তবাৎ১০+ 

অদ্ী; গদস 
গাঢ লীল্দ, 


অবশ, 


? নং চিত্র--প্রদীপ্ত শিখার 
বিভিন্ন অংশ 


6নং চিত্র--ফিস্‌-টেল 
বাণার 


শিখার সাহায্যে অনেক জায়গা জুড়ি তাপ গ্রয়োগ করা 
যায়। ইহা ছাড়া টেক, ( 20106, ), মেকার (71০1) 
এবং রিং ( 8178 ) বানার ব্যবহৃত হয়। 

বুনসেন শিখার গঠন (5005০৮01606 70521) 
091072 )-- 

প্রদীপ্ত শিখা (1.07015005 12106 )- বুনসেন 
বানরের বাষু প্রবেশের পথ বন্ধ করিয়া গ্যাস জালাও 
_শিখা প্রদীপ্ত (101011)003 ) হইপ্রে। গ্রচ্ঠীপ্ধ শিখার 
চারিটি অংশ-_ 

(1) শিখার একেবারে নীচের দ্দিকে খুব ছোট একটু 
গাঢ় নীল অংশ। এখানে গ্যাসের দহন সম্পূর্ণ হয়। 

(2) শিখার প্রায় মধ্যস্থলে একটি কালো অংশ। 
এখানে আরঞ্ধ গ্যাম আছে। 

(3) আগ্ক গ্যাসের জায়গার চাবিদিকে ঘিরিয়া উজ্জল 


যালো/কয়ুক্ত হলুদ অংশ রহিয়াছে । এই অংশ শিখার অধিকাংশ স্থান জুড়িয়া আছে। 
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(4) শিখার চারিদিকে একেবারে বাহিরের অংশ ঈষৎ নীল। এখানে গ্যাসের 
দহন সম্পূর্ণ হয়। 
বুনমেন বানরের প্রদীপ্ত শিখার সাহায্যে নিম্নলিখিত পরীক্ষাগ্ডলি কর। 
পরীক্ষা 1. 8. একটি পরিষ্কার কাচ-দণ্ড শিখার উজ্জ্রস আলোকযুক্ত হলুদ অংশে 
ধর। দেখ, কাচ-্দণ্ডের গায়ে কালে কারন জম] হয়। 
শিখার এই অংশে গ্যাসের আংশিক দহন ঘটে এবং স্ক্ কার্বন কণার স্থটি হয়। 
পরীক্ষা 1. 9. (5) শিখার মধ্যস্থলের কালো অংশের মধ্যে একটি দেশলাইয়ের 
কাঠির অগ্রভাগ প্রবেশ করাইয়া! তাড়াতাড়ি উহা বাহির করিয়া আন। দেখ, 
কাঠির অগ্রভাগ জলে না। কাঠির যে অংশ শিখার কালো অংশের' 'বাহিরের দিকে 
আছে সেই অংশ পুড়িয়া যায়। স্থুতরাং, কালো অংশ শীতল এবং বাহিরের 
অংশ উষ্ণ । 
(৯) একটি সরু কাচ-নলের এক মুখ এই অংশে রাখিয়া বাহিরের অপর মূখে 
আগুন ধরাইয়া দাও। দেখ, নলের মুখে গ্যাস জলিতে থাকে । 
স্থতরাং, এই অংশে আদঞ্ধ গ্যাস আছে। উহা সরু নল দিয়া আসিয়া 
বাযুতে জলে। 
দ্ীপ্তিহীন শিখা! (109-1001011)005 09106 -_আংট ঘুরাইয়। বামু প্রবেশের 
পথ খুলিয়৷ দাও-_-শিখা দীপ্রিহীন হইবে । দীপ্তিহীন 
শিখার প্রধানতঃ দুইটি অংশ-_ 
বণহীন অং (1) শিখার মধ্যেকার নীলাভ অংশ । এখনে 
গ্যাসের আংশিক দহন হয়। এই অংশকে বিজারক 
শীলাভ আশ অংশ (15070006 200৩ ) বলে। 

। (2) বাহিরের প্রায় বর্ণহীন বড় অংশ। 
এখানে গ্যাসের দহন সম্পূর্ণ হয়। এই অংশকে 
জারক অংশ ( 051715105 2006 ) বলে। 

বিনিভি বা বুনসেন বার্নারের দীপ্বিহীন শিখায় নিয়ের 
বিতির অশ পরীক্ষাগুলি সম্পন্ন কর। 


বুনসেন বার্নারের পহিত পরিচয় 


পরীক্ষা! 1. 10. একটি পরিষ্কার কাচনদও শিখার বাহিরের অংশে ধর। দেখ, 
কোন ভূসা জমা হয না। এই অংশে গ্যাসের সম্পূর্ণ দহনের জন্ত কোন কার্ধন কণার 
টি হয় না। 
৷ প্ররীক্ষ। 1. 11. একটি তূদামাথান কাচ-দও শিখার বাহিরের অংশে ধর। 
দেখ, ভূদামখান কাচ-ওুটি পরিষার হুই্া গিয়াছে। এখানে ভুদা ( 
মা কার্ধন ডাই-অক্সাইড গ্যাদে পরিণত হইয়া যায় বলিয়া কাচ-ও টি 
রা যায়। 


পরীক্ষা 1. 12. একটি গ্লাটিনাম-তার দীপ্িহীন শিখার গোড়া হইতে আগা 
স্ত শিখা বরাবর ধীরে ধীরে ইয়া যাও। দেখ, শিখার আগায় প্রা্িনাম-তারটি 

ধ হইয়া লাল হয়। 

সুতরাং শিখার আগা উ্ণতম অঞ্চল । 


| পরীক্ষা 1: 13. একটি পরিফার তামার তারের এক প্রান্ত শিখার বাহিরের 
অংশে কিছুক্ষণ ধরিয়া রাখ। দেখ, তামার তারটি কালোঞ্ইয়।ধীয়। শিখার বণ 
সীল হয়। 
*. হামা (কপার) কালো কার অল্মাইডে পরিণত হয়। শিখার এই অংশ 
জারক অংশ। 
| পরীক্ষা! 1. 14. কালো তার তারটি শিখার মধ্যেকার নীলাভ অংশে কিছুক্ষ 
৯৮৬ দেখ, ভাষার ভারে পৃ বং ফিরিয়া ছানে। 

কা্ী কপার অক্সাইড ধরায় কপারে পরিণত হয়। ভ্িখার এই অংশ 
৫ অংশ। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
কাচ-্নল কাটা, বাকান ইতাদি 


( 08158, 1১500172 01 81888 (01968 ০৫০. ) 


পরীক্ষা 2 1. কাচ-নদল কাটা (09৮006 ৫ £1895 00109 )- 

একটি কাচ-নল টেবিলের উপর তোমার সামনে লম্বালপ্িভাবে রাখ। 
বাম হাতে কাচ-নলটি চাপিরা ধরিয়া ভান হাতে হ্িকোণাকাঁছ ফাইল (0180- 
£01. 816) লইয়া নলটিকে যে স্থানে কাটিতে হইবে সেই স্থানে একটু জোরে 
চাঁপিয়া দুই-একবার একই দিকে আচড় কাট । আচড় কাটিবার সময় ফাইলটি একবার 
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সামনের দিকে এবং আরেকবার বিপরীত দিকে, টানিবে না। এখন নলটিকে ছট 
হাতে তোমার, সামনে ধর। নলটির আচড়ে বিপরীত দিকে ছুইটিরদান্থুলী 
কাছাকাছি রাখিক়া! সামান্য জোরে চাপ দাও এবং সঙ্গে সঙ্গে আচড়ের ছুই 
দিক তোমার দিকে টানিয়া ধর। কাচ-নলটি দাগের স্থানে ছুই অংশে ভাগ 
হইয়া যায়। রর 
পরীক্ষা! 2. 2, কাচন্নলের প্রান্ত মস্থণ করা (730800108 ০৫ 31191 
€0£69 08 £1855 00129 )-- 
কাচ-নলের যে প্রান্ত মগ করিতে হুইবে সেই গ্রাস্তকে বুনসেন শিখার 
অঞ্চলে রাখিয়া! কিছুক্ষণ নটি ঘোরাও। কাচ গিয়া প্রাস্তটি মসথণ হয়। 
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নলের প্রান্ত বেশীক্ষণ শিখার মধ্যে বাখিলে নলের মুখ বন্ধ হইয়া যায়। ঠাণ্ডা হইবার 
জন্য গরম নলটি আযাস্বেস্স্‌ বোর্ডের উপর রাখ। 

কাচ-নল ও কাচ-দও কাটিবার পরে উহাদের প্রান্তগুলি সর্দা মন্ণ 
করিয়া লইবে। 


পরীক্ষা 2. 3. কাচ-নল বাকান (2270175 ৪ £1855 09৮০ )-- 

একটি কাচ-নলের ছুই প্রান্ত ছুই হাতে অন্গুভূমিকভাবে ধরিয়া! “ফিস্টেল' বানারের 
চওড়া শিখায় অনবরত ঘৃরাইতে থাক | কাচ-নলটিকে যে স্থানে বাকাইবে সেই স্থান 
জুড়িয়া নলের ঞ্রপ্রায় পাচ সে্টিমিটার পরিমাণ স্থান যেন সমানভাবে উত্তপ্ত হয়। 
এইবূপে নলটিকে উত্তপ্ত করিতে থাক যতক্ষণ না উহার উত্তপ্ত স্থানটি বেশ নরম হইয়া 
নলটি নিজ ভারে বাকিয্না আীসে। এখন নলটি শিখার বাহিরে আনিয়া নরম থাকিতে' 
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থাকিতে 'ধীরে ধীরে নির্দিষ্ট কোণে বাকাও এবং তৎক্ষণাৎ বাকান নলটি আযাস্বেন্টস্‌ 
বোর্ডের উপর চাপিয়া ধর, যাহাতে উহার বাহু দুইটি একই তলে থাকে। নলটিকে 
যে কোণে বাকাইতে হইবে ত্যাস্বেস্টম্‌ বোর্ডের উপর সেইরূপ কোণ পেন্সিল দিয়! 
পূর্বে আকিয়া লইয়া উত্তপ্ত ও নরম নলটি আ্যাস্বেন্টমূ বোর্ডের উপর রাখিয়াও ধীৰে 
ধীরে বাকাইতে পার। 
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বাকান গরম নলটি আস্বেস্টস্‌ বোর্ডের উপর রাখিয়া ঠাণ্ডাকর এবং উহ্হার উপর 
ভূল! জমিয়৷ থাকিলে ন্যাকৃড়া দিয়া পরিষ্কার করিয়া ফেল। 

ভাল বাঁকান কাচ-নলের রন্ধ সর্বত্র সমান থাকিবে । নীচের নলগুলির মধো গ 
নলটি ধাকান ঠিক হইয়াছে । ক ও খ নল ছুইটি ঠিকমত বীকান হয় নাই। 


১ 
থা 
] 


11 ন" চিত্র 


পরীক্ষা! 2. 4. সরু মুখযুক্ত নল প্রস্তুত করা (1019105 006 ৪. 16) 
একটি সরু কাচ-নলের ছুই প্রান্ত ছুই হাতে ধরিয়া বুনসেন বার্নারের শিখায় 
নবরত ঘুবাইতে থাক। উত্তপ্ত স্থানটি বেশ নরম হইলে নসটি শিখার বাহিরে 
আনিয়া ছুই প্রাস্ত ছুই হাত দিয়া সমানভাবে ও সেোজাভাবে ধীরে ধীবে টান 
উহার মাঝখানট। থুই সরু হইয়া যায়। লক্ষ্য রাখিবে, নলের ছুই প্রাস্ত ঘন 
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পৃথক ন] হয়। আ্যাসৃবেস্টস্‌ বোর্ডের উপর রাখিয়া নলটি ঠাণ্ডা কর। ফাইল দ্বার 
সক অংশের মাঝখানে আচড় কাটিয়া দুই অংশে ভাগ কর। সক মুখযুক্ত দুইটি নল 
পাওয়া যায়। 

কৈশিক-নল (০8111950৪০০) প্রস্তত করিতে হইলে একটি সক 


কাচ-নল কাটা, বীকান ইত্যাদ ই 


কাচ-নলকে পূর্বের ন্যায় উত্তপ্ত করিয়া দৈর্য বরাবর টানিয়া খুব সরু লা 
নলে পরিণত কর। এই নল হইতে প্রায় 10 সের্টিমিটার দীর্ঘ টুকরা ফাইলের 
সাহায্য কাটিয়া লও। কঠিন পদার্থের গলনাঙ্ক নির্ণয়ে কৈশিক-নল 
ব্যবহৃত হয়। সরু কাঁচ-নলের পরিবর্তে টেস্ট-টিউব লইয়া কৈশিক নল প্রস্তুত 


করা যায়। 


পরীক্ষা! 2. 5. নলের মুখে বাল্ব প্রস্তুত কর। (0195 ৮1018) 
একটি কাচ-নলের এক প্রান্ত হাতে ধরিয়া অপর প্রান্ত বুনসেন শিখায় রাখিয়া 
ধীরে ধীরে ঘুরাইতে থাঁক যতক্ষণ না নলের মুখ উত্তাপে নরম হইয়া বন্ধ হইয়া যায়। 


১ 
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এই অবস্থায় নটি শ্রিখার বাহিরে আনিয়া নলের অপর মূখে ফু দাও। নলের 
নরম প্রান্ত গোল হয় । এইরূপে ইহাকে কয়েকবার উত্তপ্ত করিয়া নরম কর এবং অপর 
প্রান্ত হইতে ফু" দাও। নলের মুখে একটি গোল বাল্ব প্রস্তুত হয়। 


পরীক্ষ। 2.6. কর্ক ছিদ্র কর! (0008 ৫ ০০০০) 
এমন একট কর্ক লও যাহার সর প্রান্তের ব্যাস, যে ফ্লা্ধ বা বোভলের মুখে 
কর্ক লাগাইতে হুইবে, সেই মুখের ব্যাস অপেক্ষা সামান্য বড় হয়। গজল দিয়া কর্কটি 


[ 
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ভিজাইয়া লও এবং কর্ব-মংকোচক্এর (০0110 500662৫) মধ্ো রাখিয়। 
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সাবধানে চাপ দাও-_কর্ক যেন ভাঙ্গিয়া নাযায়। ইহার্তে কর্কাটি বেশ নরম হয় এবং 
পাত্রের মুখে আটভাবে লাগে। 

যে নল কর্কের মধ্যে প্রবেশ করাইতে হইবে তাহার ব্যাসের চেয়ে একটু ছোট 
ছিদ্র-বিশি্ কর্ক-ছেদ্ক ( ০021-607০7 ) বাছিয়া লও। টেবিলের উপর কর্কের 
যোটা দ্রিক রাখিয়া বাম হাতে উহাকে জোরে ধর। ছেদ্কের ধারাল প্রাস্ত জলে 
ভিজাইয়া, কর্কের উপর যে স্থানে ছিদ্র 
করিতে হইবে, সেই স্বানে লম্বভাবে রাখ । 
ছেদ্কটি নীচের দিকে চাপিয়া ধীরে ধীরে 
ঘুরাইতে থাক, ইহা কর্ক কাটিয়া সোজ! 
উহার মধ্যে গ্রবেশ করে। লক্ষ্য বাখিবে, 
ছেদক যেন সবদ1] লম্বভাবে থাকে। 
এইরূপে ছেদক করের প্রায় শেষ পর্স্ত 
পৌছাইলে উহা টানিয়া বাহির কর। 
কর্কের বিপরীত দ্বিকে অনুরূপ জায়গায়, 
ছেদক ঘুবাইয়া ছিত্র সম্পূর্ণ কর। 

াঠ্জিচা জা কর্ক ছিদ্র করিবার পর ছেদকের মধ্যের 

কর্ক-ছেদক কর্কের গু'ড়া শলাকার সাহায্যে পরিষ্কার 

করিয়৷ উহা যথাস্থানে রাখিয়া দাও । ৃ 

একটি ছিদ্র করিতে হইলে ছিদ্রটি কর্কের ঠিক: মাঝখানে করিবে। হি ছিহ্র 
করিতে হইলে ছি দুইটি কেন্ত্র হইতে যেন লমান দুরে হয়। 

রবার-কর্ক ছিদ্র করিবার কালে ছেদকের ধারাল প্রান্ত মাঝে মাঝে গাঢ কণিক 
সোডা৷ দ্রবণে ভিজাইয়! লইতে হয়। 

সরল যন্ত্রপাতি ফিট কর ( 10006 00 0£ 9110016 210081805 ) 

ওয়াস্‌ বোতল ( ৬1৪9) ১০৫০ )-_একটি ওয়াস্‌ বোতল লইয়া পরীক্ষা করিয়! 
দেখ। ইহ] নিয়লিখিত অংশগুলি লইয়! গঠিত। 

একটি চ্যাপ্টাতল ফ্রাঙ্ক ( ঢ19-০060096 199 )। 
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(2) ফ্রান্কের মুখে আট করিয়া লাগে এরূপ একটি কর্ক; কর্কে ছুইটি ছিন্ 

পাশাপাশি রহিয়াছে--উছাদের ভিতর দিয়া দুইটি কাচ-নল ঠিক প্রবেশ করান 
যায়। 


(9) স্থুলকোণে বাকান একটি ছোট কাচ-নল। 
(4) .ুক্মকোণে বাকনি একটি বড় কাচ-নল। ইহার 


ছোট বাহুর সহিত একটি সক মুখযুক্ত নল রবার-নলের 

সাহায্যে সংযুক্ত আছে। 
লক্ষ্য করিয়া দেখ, স্বক্মরকোণে বাকান নলের শেষ প্রান্ত 

্লান্তের প্রায় তত্র পর্যন্ত এবং স্থুলকোণে বাকান নলের ৃ 

শেষ প্রান্ত কর্কের নীচ পর্যস্ত পৌছিয়াছে। উভয় নলের ] 


বাহিরের বানু দুইটি 'ণকই সরল রেখায় এবং একই 
তলে আছে।, 

পরীক্ষা . ?. ওয়াস্‌ বৌতল ফিটু করা, 
( £10175 0) 06 ৪. অ29]) 0060০ )-- 

প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি একটি চ্যাপ্টাতল ফ্লাস্ক 
(500 সি. সি. ), একটি সরু কাচ-নল, ফ্লাঙ্কের মুখে আটভাবে লাগে এইরূপ একটি কর্ক, 
কর্ক-ছেদক, ববার-নল, ভ্রিকোণাকঝ্টার ফাইল। 

পদ্ধতি-_একটি 500 দি. শিং আয়তনের চ্যাপ্টাতল ফ্রাস্ত লও এবং উহার 
উচ্চজ্ু্ট মোটামুটি মাপিয়া লও? সরু কাচ-নল হইতে তিনটি খুণ্ড কাট। একটি 
খণ্ডের দৈর্ঘ্য প্রায় 30 সেন্টিমিটার (ফ্লাস্কের উচ্চতার প্রায় দেড় গ৭)7*ছ্বিতীয়টির 
দৈর্ঘ্য প্রায় 15 সেন্টিমিটার (প্রথম খণ্ডের প্রায় অর্ধেক ); তৃতীয়টির দৈর্ঘ্য প্রায় 
10 সেন্টিমিটার (প্রথম খণ্ডের গ্রায় এক-তৃতীয়াংশ )। এই কাচ-নল তিনটির 
প্রান্ত মন্থণ কর। 

30 সেন্টিমিটার দীর্ঘ কাচ-নলটিকে উহার এক প্রান্ত হইতে প্রায় 6 সেন্টিমিটার 
দূরত্বে প্রায় 60 কোণে বাকাও। ]5 সেন্টিমিটার দীর্ঘ নলটিকে উহার প্রায় 
মাঝখানে প্রায় 120 কোণে বাকাও। 10 সেট্টিষিটার দীর্ঘ কাচ-নলটি লইয়া 


16 নং চিত্র--ওয়াদ্‌ বোতল 


14 . ব্যবহারিক রসায়ন 


সন্কমুখযুক্ত নল (16) গ্রস্তত কর। নলগুলি আযাস্বেস্টস 'বোর্ডের উপর রাখিয়া ঠাণ্ডা 
কর। ঠাণ্ডা হইবার পর নলগ্রলি পাতিত জলের সাহায্যে ধৌত করিয়া ফেল। 


এখন কর্কটি জল দিয়! ভিজাইয়া কর্ক-সংকোচকের সাহায্যে সাবধানে চাপিয়া 
নরম কর, যেন উহা ক্লান্তের মুখে আটভাবে লাগে। তারপর উপযুক্ত কর্ক-ছেদকের 
সাহায্যে কর্কের মধ্যে উহার কেন্দ্রের বিপরীত দিকে কেন্্র হইতে সমান দূরে দুইটি ছিদ্র 
কর। ছিদ্রের ব্যাস এইরূপ হুইবে যাহাতে বাকান নল ছুইটিকে ছিদ্র ছুইটির মধ্য দিয়া 
ঠিক প্রবেশ করান যায়। 


এইরূপে ওয়াস্‌ বোতলের বিভিন্ন অংশগুলি প্রস্তত করিয়া রর্কের ছিদ্র চৃইটি 
এবং বাঁকান নল দুইটির প্রাশ্ত একটু জলে ভিজাইয়া লও । 1 সুক্কোণে বাঁকান 
নলের দীর্ঘ বাহু কমাল দিয়! ধরিয়৷ আস্তে আস্তে ঘুবাইয়া নলটি কর্কের ছিদ্রে প্রবেশ 
করাও। অপর বাকান নলটিও এইরূপে ছিত্রে প্রবেশ করাও। এইরূপে প্রবেশ 
করাইবার কালে নলের বাকা জায়গা কখনও ধরিবে না। নল ছুইটি এমন ভাবে 
প্রবেশ করাইবে যেন স্ক্মকোণে বাকান নলের ক্ষুদ্র বাহু 
এবং স্থলকোণে বাকান নলের বাহিরের বাহু কর্কের উপরে 
একই তলে এবং একই সরলরেখায় থাকে । পার্খের চিত্র 
দেখিলে ইহা বুঝিতে পারিবে। সুক্্মকোণে বাকান নলের' 
বাহিরের প্রান্ত রবার নলের সাহাযো সরুমুখযুক্ত নলের 
(190) সঙ্গে সংযুক্ত কর। 

নল দুইটি সহ কর্কটি ফ্লাস্কের মুখে আটিয়া. দাও। 
দেখ, দীর্ঘ নলের শেষ প্রাস্ত ফ্রাঙ্কের প্রায় তল! 
পর্বস্ত এবং ছোট নলের শেষ প্রান্ত কর্কের একটু নীচ- 
পর্বস্ত যায়। | 
11 নং চিত্র- ওয়াস বোতদের নলমহ কর্কটি খুলিয়া ফ্লাস্ক ও নল পাতিত জল দ্বারা 
-/০৬ক ধৌত কর। ফ্লাস্কের প্রায় তিন-চতুর্থাংশ পাতিত জলে 

করান থাকে ভণ্তি করিয়া পুনরায় কর্ক জুড়িয়। দাও । 
ওয়াস্‌ বোতল সম্পূর্ণ বাষুরোধী (917-0:0) হওয়া আবশ্তক। বায়ুরোধী 


পে 
গু 
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হইল 1কনা বুঝিবার জন্য ছোট নলের মুখে ফু" দাও। জলের উপর চাপ পড়াতে 
জল দীর্ঘ নল বাহিয়া উপরের দিকে উঠে। মুখ সরাইয়া তৎক্ষণা্চ ছোট নলের 
খোলা মুখ অন্নুলী দ্বারা বন্ধ কর। যদি নলের জল এক জায়গায় স্থির থাকে, তবে 
বুঝিবে ওয়াস্‌ বোতল বাযুরোধী হইয়াছে। 

ছোট নলের মুখে ফু" দিলে জন দীর্ঘ নলটি বাহিয়। উপরের দিকে উঠে এবং 
সরুমুখযুক্ত নল দিয়া জল বাহির হইয়া যায়। সরুমুখযুক্ত নলটি এবার নসের 
সাহায্যে যুক্ত থাকায় জলের ধার] ইচ্ছামত এদিক ওদিক ঘুরান যায়। বেশি 
পরিমাণে জল প্রয়োজন হইলে বোতলটি কাত করিয়া ছোট নল দিয়া জল 
ঢালিতে হয়। 


শে এআর 


তৃতীয় অধ্যায় 


লযাবরেটরী-্রণালী (12901876015 66012210069 ) 


সাধারণ প্রণালীর বর্ণন। 


কতকগুলি সাধারণ প্রণালী বা প্রক্রিয়ার সাহায্যে ল্যাবরেটরীতে কোন পদার্থের 
পরীক্ষা করা হয়। সর্বপ্রকার রাসায়নিক পরীক্ষাতেই এই সমস্ত প্রণালীর কোন একটির 
' সাহায্য লইতে হয়। এখানে প্রথমে এই প্রণালীগুলির বর্ণনা এবং পরে মিশ্র পদার্থের 
উপার্দানগুলি প্থকীকরণে উহাদের প্রয়োগ সম্বন্ধে আলোচন! করা হুইয়াছে। 


পরীক্ষা 


]. (৪) একটি টেস্ট-টিউবে 


কিছু জল লইয়া উহাতে 
অল্প পরিমাণ সাধারণ 
লবণ মিশাইয়া ভাল 
করিয়া নাডিয়৷ দাও । 


(2) টেস্ট-টিউবটি 
ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিয়া 
সমস্ত জল বাম্পীভূত কর। 
2 (৪) একটি টেস্ট-টিউবে 
কিছু জন লইয়া উহাতে 
অল্প বিশুদ্ধ বালি দিয় 
ভাল করিয়া নাঁড়িয়া 
দাও। 





পরীক্ষ। 3.1. দ্রেবপ (5010610] ) ॥* 


সিদ্ধান্ত 


লবণ জলে দ্রাব্য বা! দ্রবণীয় 
(501001)। জল ও লবণের 
এই অমসত্ব* মিশ্রণকে দ্রবণ 





সাধারণ লবণ জলের মধ্যে 
সর্বত্র সমানভাবে মিশিয়া 
অনৃষ্ঠ হুইয্রা যায়। জল 


পূর্বের ন্যায় স্বচ্ছ দ্েখায়। | বলে। লবণ দ্রবীভূত হইয়াছে 
(জলের সকল অংশ | এবং জল দ্রবীভূত করিয়াছে। 
সমান লবণাক্ত । ) জলকে দ্রাবক (901৮6) এবং 


লবণকে দ্রাব (50180) বলে। 


টেস্ট-টিউবে কঠিন লবণ ।সৃতরাংদ্রবণ লদ্রাবক +-দ্রাব। 


পড়িয়া থাকে । দ্রবণে যে দ্রাব ছিল, দ্রাবক 
ধা দূরীভূত হইলে, তাহা অবশ ষ- 

কিছুক্ষণ ইতস্ততঃ ঘুরিয়া | রূপে পড়িয়া থাকে। 
বালি নিজের ভারে নীচে! জল ও বালির মিশ্রণ 
অম! হয়। অপমসত্ব।* বালি জলে 
অদ্রাব্য বা অদ্রবণীয় 


(11750101912 )। 


পরত * 


যে সমস্ত পদার্থের বিভিন্ন অংশের গঠন ও ধম এক তাহাদের সমদত্ব (150700089109978 ) 
পদার্থ এবং যাহাদের বিভিন্ন অংশের গঠন ও ধর বিভিন্ন তাহাদের অসমদত্ (18668:98806058) 
পদার্থ বলে। 
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পরীক্ষা 


শপ্্পাাপসি। 


খানিকটা স্বচ্ছ জল 
আরেকটি টেস্ট-টিউবে ঢাল 
এবং তাপ,গ্রমোগ করিয়া 
সমস্ত জল বাণ্পীভূত কব। 

3 শীচেও দ্রব্যগুপির 
অল্প পাধমাণ লইয়া 1 (2) 
লং পরীক্ষা কর। 

(৪) নাইটাপ (সোরা) 

(০) কপা্ সালফেট 

( তুতে) 
(০) ক্যামোনিয়াম 
ক্লোরাইড ( নিশাদল ) 


(এ) চকখড়র গুড়া 
(০) কোহল বা 
স্পিরিট 

(1 কয়েক ফোট। গা 
নালফিউবিক আসিড 
(£) সরিষার তৈল 


& একটি টেস্ট-টিউবে 
কয়েকটি তামার কুচি 
(0006: 00100110769 ) 
লইয়া উহাতে জল মিশা- 
ইয়া নাড়িয় দাও। 





2 


(১) উপরিস্থি ত| টেক্ট-টিউবে কোন অবশেষ | বালি জলে দ্রবীভূত হয় 


পধবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 








থাকে না। | নাই। 
স্বচ্ছ তরল । নাইটার, কপার পালফেট, 
স্বচ্ছ নীল বণের তরল্‌। 7 আ্যমোনিয়ামা ক্লোরাইড 
জলে দ্রাব্য। 
স্বচ্ছ তরল। আমোনিয়ামা ক্লোবাইড 
টেস্ট-টিউবটি ঠাণ্ডা হয়। | জনে দ্রবীভূত হইলে তাপের 
ূ শোষণ হয়। 
অপরিবতিত থাকে । জলে অদ্রাব্য। 
জলের সহিত সম্পূর্ণ । কোহুল এবং সালক্ষিউর্রিক 
যিশিয়া যায়। আমিড জলে দ্রাব্য। 
টেসট-টিউবটি গরম হয়। | সালফিউরিক আযসিডের দ্রবণ 
্ প্রস্তুতিকালে তাপেব উদ্ভব হয়। 


কিছুক্ষণ অপেক্ষা করিবার | তৈল আরটীল অভ্রার্য। 

পর জল ও টৈতল ছুইটি 

স্তরে পৃথক হইয়৷ যায়। 

তামা অপরিবতিত থাকে * তামা (কপার) জলে 
অদ্রাব্য। 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ র সিদ্ধান্ত 


আস আপ সপ ৯৭ সাপ পাপ পিপশিশাতি 













মস ১০২২০ 
শেপ পপ পপ পাপ সপে 


বাদামী বঙের গ্যাস | কপার নাইট্রিক আসিডের 
নির্গত হয়। নীল ও: সহিত রাসায়ণিক ক্ষিয়ার 
স্বচ্ছ তরল পাওযা খায়। ; ফলে দ্রবীভূত হইয়াছে। 

নীল কঠিন পদার্থ অবশিষ্ট । উৎপন্ন কপার নাইট্রেট 
থাকে। পাওয়া যায়। ইহা কপার 
হইতে সম্পূর্ণ পৃথক । 

স্থ৩রাং কোন কোন পর্দার্থ 
দ্রাবকের সহিত রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ার ফলে ভ্রবীভূঙ হয়। 
গন্ধক জলে অপরিবতিত | গন্ধক জলে অদ্রাবা কিন্তু 
থাকে কিন্তু কার্বন ডাই-। কার্বন ডাই-সালকাটতে 
সালফাইঞ্েপে সহিত | দ্রাব্য। 

সমসত্ব মিশ্রণ উৎপন্ন 
করে। 


এ আস জার 


এ টেস্ট-টিউবে সামান্য 
গাঢ় নাইট্রিক আযসিড 
মিশাও। 

এ নীল তরল তাপ 
প্রয়োগে সম্পূর্ণ বাম্পীভূত 
কর। 





5. দুইটি টেস্ট-টিউবে অলপ 
পরিমাণ গন্ধক লইয়া 
উহার একটিতে জল এবং 
অপরটিতে কার্ধন, ভাই- 
সানসফাইড মিশাইয়া 
নাড়িয়া দাও। 


সপ সপ সপ্ত শত পাশপাশি সদ পপ এপ শিপ 





পরীক্ষা 3.2. দ্রেবণের বৈশিষ্ট্য 


০০ নি 


পরীক্ষা পর্ধবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


1. একটি ছোট বীকারে | নাইটার জলের সহিচ্চ দ্রবণ সমসত্ব মিশ্রণ । 
সামান্ত জল লইয়া উহাতে | সর্বত্র সমানভাবে মিশিয়া | - ৫ 
অল্প পরিমাণ নাইটারচুর্ণ | যায়। জল স্বচ্ছ দেখায় । 

মিশ্রিত করিয়া কাচ-দও 

হারা উত্তমরূপে নাড়িয়া 

দাও। 

2. বীকারে অল্প অল্প | প্রথমে নাইটার দ্রবীভূত | নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় নির্টি 
পরিমাঁণ নাইটার মিশাও | হইয়া যায়। পরে আর | পরিমাণ জ্রাবক নির্দিষ্ট 
এবং নাড়িতে থাক। দ্রবীভূত না হইয়া | পরিমাণ ভ্রাব দ্রবীভূত 
'বীকারের নীচে জমা হয়। | করিতে পারে । এইরূপ 











3. বীকারটি তারজালির 
উপর বুনসেন এশখায় 
উত্তপ্ত কর। 
আরও কিছু 
মিশাইয়া বীকারটি আরও 
উত্তপ্ত কর। , 


4. বীকারটি ঘরের তাপ- 





নাইটার, 


ল্যাবরেটবী-গ্রণালী 





অতিরিক্ত নাইটার দ্রবী- 
ভূত হয়। 


নাইটার দ্রবীভূত হইয়া 
যায়। 


দ্রবণ হইতে কিছু পরিমাণ 


০০১ 


সিদ্ধাস্ত 
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দ্ববণকে সংপৃক্ত দ্রবণ (3800- 
19020 501010) ) বলে। 
নির্দিই পরিমাণের কম দ্রাৰ 
থাকিলে দ্রবণকে অসংপৃক্ত 
দ্রবণ (01759012060 5010- 
0012) বলে। (নং পরীক্ষার 
দ্রবণ অসংপৃক্ত দ্রবণ )1* 
তাপমাত্রা বৃদ্ধি কৰিলে নির্দিষ্ট 
পরিমাণ দ্রাবকে ভ্রবীভূত 
দ্রাবের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। 


উত্তীপ ,কমাইলে দ্রাব্যতা 


মাত্রা পর্যস্ত ঠাণ্ডা কর। | নাইটার দানা বীধিয়া | কমা যায়। 
নীচে জমা হয়। 

5, বীকাবটিতে আরও | নীচের জমা নাইটার | নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় দ্রাবকের 

খানিকটা জল দিয়া ভাল | দ্রবীভূত হয়। পরিমাণ বৃদ্ধি করিলে দ্রবীভূত 

করিয়া নাড়িয়া দ্াও। দ্রাবের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। 
স্থতরাং ভ্রবণের উপাদ্দান- 
গুলির আপেক্ষিক পরিমাণ 
নিিই সীমার মধ্যে পরিবর্তন 
করা যায়। 

6. বীকারটি তারজালির | কঠিন নাইটার অবশিষ্ট | এখানে দ্রবণের একটি উপা- 

উপর বুনসেন বানারের | থাকে। " | দ্বান (ভ্রাব) পাওয়া গিয়াছে। 

সাহায্যে ধীরে ধীৰে [পরে দেখিবে, ভ্রবণের দুইটি 

উত্তপ্ত করিয়া সমস্ত জঙ্গ উপাদানই-দ্রাব ও দ্রাবক 

বাম্পীভূত কর। পৃথক করা যায়। ) 
স্থতরাং, দ্রবণের উপাদান সহজ 
প্রপুলী ছারা পৃথক করা যার। 





* দ্রবণে কোন কারণে নির্দি্ট পরিমাণের বোশ ভ্রাব থাকিলে উহাকে অতিপৃক্ত দ্রবণ ( ৪706:8850- 
8665 ৪০19০ ) বলে। 
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পরীক্ষা 3. 3 আজআ।বণ € [9৩০938010]) ) 


যর্দী কোন ভারী অদ্রাধ্য কঠিন পদার্থ কোন পাত্রে তরলের মধ্যে প্রলপ্থিত 
খাকে তবে পাত্রটিকে কিছুক্ষণ শ্বিপভাবে রাখিলে কঠিন পদার্থটি নিজের 
ভারবশতঃ পাট? তলায় ধিতাইয়া জযে এবং উপরের তরল প্রায় স্বচ্ছ 
হইটা আপে। এইনপে পাত্রের তলায় অদ্রাধয কঠিন পদার্থ জমিতে দেওয়াকে 
থিতানো। (5৩717057709000) এপং এ কঠিণকে কন্ধ (590101)0) বলে। 
জমা কঠিন পদার্থ না নাটিশা উপবিস্ব স্বচ্ছ তরপকে য্থাসভ্তব ঢালিয়া লওয়ার 
প্ণালীকে আজআবণ (90502112010) ) বলে। 


যন্ত্রপাতি ই: ীকার, কাঁচ-দগু | 
পন্জতি__-একটি বাকারে জলের মধ্যে কিছু যাটি মিশাইয়া কাচ-দগু দ্বারা 
টু ভাল করিযা নাড়িয়া দাও। মাটি 
৬7 | মিশিয়া জল ঘোলা হয়। কীকারটি 
১ & ৯ বং কিছুক্ষণ স্থির ভাবে বাখ-_ভারী 
| ২৯২ অদ্রাব্য পদার্থগুলি ধীরে বারে 


চা 
র্‌ র্‌ / বীকাররব নীচে জমা হয় এবং উপরের 
1 জল ক্রমশঃ স্বচ্ছ হইয়া আমে । এখন 
2 ১৯ বাঁকা বটি কাত করিয়া উপধিস্থ স্বচ্ছ 
জন কাচ-দগ্ডের গা বাহিয়& ধীরে 
ধীরে আরেকটি বীকারে ঢাল। 
লক্ষ্য রাখিবে, নীচের জমা কঠিন 
পদার্থ (কনক) যেন না নড়ে। 
এইবূপে ক না নাড়িয়া যতটা সম্ভব 
জল উপর!হইতে ঢালিয়া ফেল। 
এই॥ প্রণালীতে তরলে ভাসমান নম্র কঠিন পদার্থের কণা পৃথক করা 
যায় না। 
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ল্যাবরেটবী-প্রণালী 2] 


পরীক্ষা! 3. 4. পরিআবণ ( চ11050015 ) 


ভাবী ও লঘু, উভয় প্রকার অদ্রাব্য কঠিন পদার্থ কোন মচ্ছিদ্র পর্দার সাহায্যে 
তরুল পদার্থ হইতে সম্পূর্ণকূপে পথক্‌ করা যায়। পৃথক করিবার এই গ্রণালীকে 
পরিআাবণ (?1086101) ) বলে। সচ্ছিদ্র পদ। হিসাবে লণাববেটপীতে সাধারণতঃ 
ফিল টার কাগজ (21001 02001) ব্যণত হয় । 

যন্ত্রপাতি-_ছৃইটি বীকার, একটি কাচেব ফানেল, ফিলটাব কাগজ, কাঁচ-্বও, 
বিংযুক্ত একটি সর্যাগু। 

পদ্ধতি__একটি গোলাকাব ফিল্টার কাগজ ছুই সথান ভাগে ভাজ করিয়া 
পুনরায় উহাকে ষ্সমা ভাগেভাজ কব। তিন ভাজ একদিকে এবং এক ভাজ 
অন্যদিকে রাখিয়া শঙ্গুণ (০0179) আকারে উহার ভাজ খুলি ফানেলেব মধ্যে 





19 নং চিত্র্-পরিশ্রাবণ, ফিল টার কাগজ ভাজ করা 


বসাও। কয়েক ফোটা জল দিয়া ফিল্টার কাগজটি ভিজাইয়া ফাপেপের গাথে 
ভাল করিয়া লাগাইয়া দাও-_ফানেলের গা ও ফিল্টার কাগজের মধ্যে যেন 
ফাক না থাকে। ফানেলটি স্ট্যাণ্ডের রিং-এর মধো বসাইয়া দ্াও। ফা নলের. 
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নীচে একটি বীকার রাখ যেন ফানেলের নল (5200 ৮ বীকারের ভিতরের 
গায়ে লানে। 

একটি বীকারে খানিকটা পরিষ্কার জল লইয়া উহাতে কিছু দাধারণ লবণ 
দ্রবীভূত কর। উহার মধ্যে কিছুটা খড়ির গু'ড়া মিশাইয়া নাড়িয়া দাও। বীকারে 
জলের সহিত একটি দ্রাব্য এবং আরেকটি অদ্রাব্য কঠিন পদার্থ মিশ্রিত আছে। 
এখন বীকারের মিশ্রণটি একটি কাচ-দণ্ডের গা বাহিয়া ফিল্টার কাগজের উপর 
ধীরে ধীরে ঢাল। কাচ-দণ্ডর প্রাস্তটি ফিল্টার কাগজের তিন ভাজের উপর 
অংশ কেবলমাত্র স্পর্শ করিয়া অথবা উহার খুব কাছাকাছি ধবিবে। ঢালিবার 
সময় লক্ষ্য রাখিবে, ফানেলের জল-তল যেন সর্বদা ফিল্টার কাগজের উপর- 
প্রাস্তের একটু নীচে থাকে। 

ফিল্টার কাগজের অসংখা নুক্ম ছিদ্রের মধ্য দিয়া তরল বা দ্রবণ অনায়াসে 
চলিয়া যায় এবং নীচের বীকারে শ্বচ্ছ তরল বা দ্রবণ সঞ্চিত হইতে থাকে। 
অভ্রাব্য কঠিন পদার্থ ফিল্টার কাগজের উপর থাকিয়া যায়। 

নীচের বীকাধের স্বচ্ছ তরলকে পরিত্রভ (10:06 ) এবং ফিল্টার কাগজের 
উপর অদ্রাব্য কঠিন পদার্থকে অবশেষ (1551406 ) বলে। 

একটি টেস্ট-টিউবে পরিক্ুতের সামান্য অংশ লইয়া বুনসেন শিখায় উত্তপ্ত কর। 
জল বাশ্পীভূত হইয়! গেলে টেন্ট-টিউবে কঠিন মাধারণ লবণ পড়িয়া থাকে। স্থতরাং, 
লবণের প্রবণ পরিক্রতরূপে জমা হইয়াছে। 

অতএব, পরিশ্রাবণ প্রণালীতে অদ্রাব্য কঠিন পদার্থ তরল হইতে পৃথক করা যায় 
কিন্ত দ্রাব্য কঠিনজ্শদার্থ তরল হইতে পৃথক করা যায় ন!। ্ 


পরীক্ষা! 3.5. কোন কঠিন পদার্থ তরলে দ্রাব্য কিন! বুঝিবার জন্য একটি 
টেস্ট-টিউবে তরল লইয়া উহাতে খানিকট। কঠিন পদার্থ মিশাইয়া ভাল করিয়া নাড়িয়া 
দাও। তারপর ফিল্টার করিয়া পরিক্রতের কয়েক ফোটা একটি ওয়াচ -গ্লাদে 
বাশীভূত কর। যদ্দি পাত্রে কোন অবশেষ থাকে তবে কঠিন পদার্থ টি তরলে ভ্রাব্য 3 
কোন অবশেষ না থাকিলে উহা অন্রাবয। 

নিষ্কাশন (1751780001 )- মিশ্র পদ্দার্থ হইতে উপযুক্ত দ্রাবকের সাহায্যে 
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উহার কেবলমাত্র দ্রাব্য উপাদান দ্রবীভূত করিয়া অদ্রাব্য উপাদান হইতে পৃথক কৰা 
যায়। এইরূপ পৃথক করিবার প্রণালীকে নিষ্কাশন (6%6806100 ) বলে । « মিশ্রণের 
উপাদান পৃথকীকরণে তোমর] এই প্রণালী প্রয়োগ করিবে । 


পরীক্ষা! 3.6. বাম্পাঞ্ডবন ( 7:8001800 ) 

যেকোন তাপমাত্রায় তরলের কেবল উপরিতঙগ হইতে ধীরে ধীরে বাণ্পে পরিণতিকে 
বাস্পীশ্তবন ব! বাম্পীকরণ ( ০৬৮৪০০18001) ) বলে। 

(৯) সাধারণ তাপমাত্রায় বাম্পীভবন--তরল বেশী উদায়ী হইলে সাধারণ 
তাপমাত্রায় তরল্ক্রে বাযুতে রাখিলেই উহা বাম্পীভূত হয়। 

পঞ্ধাতি__-একটি বেসিনে কিছু কার্বন ডাই-সালফাইড লইয়া উহাতে অল্প পরিমাণ 
গন্ধক দ্রবীভূত কর। বেপিনটি কিছুক্ষণ বামুতে রাখিয়া দাও। বেমিনে ভ্রাব গন্ধক 
পড়িয়া থাকে-_দ্রাবক কার্ধন ডাই-সালফাইড বাণ্পে পরিণত হইয়া যায়। 

(8) ওয়াটার বাথে বাষ্পাভবন-_অপেক্ষাকত কম উদ্বায়ী তরলকে ওয়াটার 
বাথের বা জলগাহের উপর 100০ সেট্িগ্রেড বা উহাঙ্ক নিম" তাপমাত্রায় সহজেই 
বাম্পীভূত করা যায় । 

ওয়াটার বাথ, (ড/8০ ৮৪0) ছুই 
হাতল বিশিষ্ট একটি তামার বা লৌহের পাত্রের 
মুখের উপর কতকগুলি চ্যাপ্টা সমকেন্্রিক তামার 
আংটা, থাকে। কেন্দ্রের আংটাটি সর্বাপেক্ষা 
ছোট এবং পরবর্তী আংটাগুলি ক্রমশঃ বড় 
আকারের। সব আংটাগুলি বসাইলে পাত্রটি 
সম্পূর্ণ ঢারিয়া যায়। কেন্দ্র হইতে একটি বা 
উহার বেশী আংটা তুলিয়া ওয়াটার বাথের মুখ' 
গ্রয়োজনমত বড় কর! যায়। ওয়াটার ৰাখটির 
তিন-চতুর্থাংশ জলে ভি করিয়া উহাকে ত্রিপদ- 0 নং চিত্র--ুর়াটার বাধ 
স্ট্যাণ্ডের উপর বদাইয়া উত্তঙ্ করা হয়। ওয়াটার বাথের জল বাশ্পে পরিণত হয় 
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এবং এঁ বাষ্প ওয়াটার বাথের উপরের তরলের পান্রকে গরম্ধ করে এবং পাত্রের তরল 
ধীরে ধীরে বাম্পীভূত হয়্। 

পন্ধতি--একটি বাম্পীকরণ ডিশে কিছু সাধারণ লবণের দ্রবণ লইয়া ডিশটি উত্তপ্ত 
ওয়াটার বাথের উপর বসাও। কিছুক্ষণ পরে দেখ, ডিশে সাধারণ লবণ পড়িয়া আছে, 
জল সম্পূর্ণ বা্পীভূত হইয়' গিয়াছে। 

তোমরা ল্যাববেটবীতে বীকাবের সাহায্যে নীচের মত ওয়াটার বাথের বন্দোবস্ত 
করিতে পার। একটি বীকার অর্ধাংশ জলপুর্ণ করিয়া ব্রিপদ-দট্যাণ্ডে তার-জালির উপর 
বসাইয়া বুনসেন বানারের সাহায্যে উত্তপ্ত কব। একটি ডিশে কিছু নাইটারের দ্রবণ 
লইয়া ডিশটি বীকারের মুখের উপর বসাও। কিছুক্ষণ পরে দ্রবঝণর জলীয় অংশ 
বাম্পীভূত হইয়া যায় এবং কঠিন নাইটাঁর ডিশে পড়িয়া থাকে। 

লক্ষ্য রাখিবে, ওয়াটার বাথে যেন সর্বদা জল থাকে । 


(০) স্ফুটনের জাহায্যে বাস্পীবন--তরল ফুটাইযা! বাম্পীভবন দ্রুততর 
করা যায়। 

পদ্ধতি--একটি বেসিনে খানিকটা সাধারণ লবণের দ্রবণ লষ্টয়া উহাকে তার- 
জালির উপর বূনসেন শিখায় ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর। দ্রবণটি ফুটিতে আবম্ত' 
করিলে জলীয় অংশ দ্রুত বাম্পীডৃত হইয়া যায়। দ্রবণটি একটি কাচের শলাকা 
দিয়া সাবধানে নাড়িয়া দিবে। লক্ষ্য রাখিবে, দ্রবণের একটুকুও যেন ছিটকে 
বাহিরে না পড়ে। সমস্ত জল চলিয়া গেলে সাধারণ লবণ বেমিনে অবশিষ্ট 


থাকে। (4 নং চিত্র) 
ধা? 


পরীক্ষা 3. 2. পাভন (0790115007 ) 
কোন তরলকে তাপ প্রয়োগে বাম্পীভূত করিয়া সেই বাপ্পকে শীতল করিয়া পুনরায়, 
তরলে পরিণত করিবার গ্রণালীকে পাতন (৫190117000, । বলে। স্ৃতরাং পাতন্‌; 
প্রণালী, বাম্পীভবন ও ঘনীভবন-_এই দুই প্রণালীর সমন্বয় । 
বন্ত্রপাতি-_পাতন-ক্লান্স, লিবিগ, শীতক বা কন্ডেন্সার, গ্রাহক (1501 ), 
থার্মোমিটার, ত্রিপদ-স্ট্যাণ্, তার-জালি, বুনন বার্নার, রবার-নল। 
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পাতন-ফ্লান্ম_গোলতল! বিশিষ্ট একটি সাধারণ ফ্লাস্ক--বাম্প বাহির হইবার জন্তা 
ইহার একটি সরু নল থাকে । 

লিবিগ শীতক বা কন্ডেন্সার-_ আবিষ্কারক বৈজ্ঞানিক লিবিগের নামানুসারে 
এই যন্ত্রের নাম লিবিগ কন্ডেনসার। কনডেন্সারের মধ্যে একটি দীর্ঘ সরু কাচ-নল 
থাকে। উহার চারিপাশ ঘিরিয়া আরেকটি মোটা কাচ-নল বেষ্টনী নলরূপে (18016) 
থাকে । মোটা নলটির ছুই প্রান্তের কাছাকাছি ছুইটি ছোট পার্শবনল থাকে। ইহা 
নাবহাঁর করিবার সমধ পার্খবনলদ্য় ছুইটি লগ্গা রবার-নল দ্বারা যুক্ত করিয়া 
দেওয়া হয়। 

পদ্ধতি__এঞষ্টটি পাতন-ফ্লাঙ্কে খানিকটা ঘোলা! জল লইয়া উহাতে কিছু তৃঁতে 
দ্রবীভূত কর। এই জলে দ্রাব্য ও অদ্রাব্য পদ্দার্থ আছে। 

্রাক্ষটি ত্রিপদ-স্যাণ্ডে তার-জালির উপর বসাইয়া বন্ধনীর সাহায্যে একটি 
স্ট্যাণ্ডের সহিত আটকাইয়া দাও । কর্কের সাহাযো ফ্লাস্কের মুখে একটি থার্মোমিটার 
বমাও। থার্মোমিটারেব বাল্বটি পার্শনলের ঠিক নীচে কিন্তু জলের বেশ উপরে 
থাকিবে। কন্ডেন্পারের সরু-নলের এক প্রান্ত ফ্রাঙ্কের পার্ধ-নলের সহিত জুড়িয়া 
কন্ডেন্সারটি একট কাত করিয়া বঙ্গনীর সাহাযো স্ট্যাণ্ডের সহিত আটকাইয়া দাও। 
কন্ডেন্সারের অপব নীচু প্রান্ত একটি গ্রাহকের (এখানে একটি ফ্লান্কের ) মুখে প্রবেশ 
করাইয়া দাও। কন্ডেন্সারের, নীচের পার্খবনলের সহিত সংযুক্ত রবার-নলটি জঙ্গ- 
কলের সহিত যুক্ত করিয়া দাও এবং উপরের পার্্-নলের সহিত সংযূক্ত রবার-নলটির 
অপক্ধী প্রান্ত “5101-এর মধো্ রাখ । জলের কল খুলিলে নীচের পার্শ্বনল দিয়া 
শীতল জল কন্ডেন্লারের মোটা নলে প্রবেশ করে এবং উহার ধা দিয় প্রবাহিত 
হইয়া উপরের পার্্ব-নল দিয়া উত্তপ্ধ জল বাহির হুইয়| যায়। মধ্যের পক নলটি সর্বদা 
শীতল জলে 'ডুবান থাকে । 

সমস্ত ব্যাবস্থা সম্পূর্ণ হইলে পাতন-ক্লাঙ্কটিকে বুনসেন বার্দারের সাহাযো উত্তপ্ত 
কর। কিছুক্ষণ পবে জল ফুটিতে আরম্ভ করে এবং উৎপন্ন জলীয় বাম্প ফ্লান্কের 
পার্শ্ববর্তী নলের ভিতর দিয়া কন্ডেন্সারের সরপথে প্রবেশ করে। জলের দ্রাব্য 
ৰা অদ্রাব্য অনুদ্বায়ী পদার্থ বাম্পে পরিণত হয় না। জলীয় বাম্প কন্ডেন্সারের। 
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শীতল অংশের সংস্পর্শে আসিয়া ঘনীভূত হইয়া জলে পরিণত হুয় এবং স্বচ্ছ বর্ণহীন জল 
ফোটা ফোটা করিয়া নীচের গ্রাহকে সঞ্চিত হইতে থাকে । এই সঞ্চিত তরলকে 
( এখানে জল ) পাতিস্ত দ্রব্য (415511206 ) বলে। ফ্লাঙ্কে যে পদার্থ অবশিষ্ট থাকে 
তাগাকে অবশেষ (1551006 ) বলে। 





এ] নং চিত্র--লিবিগ কন্ডেন্সারের সাহাযেয পাতন 


পরীক্ষা! শেষ হইলে বুনসেন বানার মরাইয়া৷ জল-কলের সহিত যৃক্ত রবার-নল খুলিয়া 
াও_কন্ডেন্সারে মধ্যের জল পড়িয়া যায়। ববার-নল দুইটি কন্ডেন্সার হতে 
খুলিয়া! রাখ! 


বকঘস্ত্রের সাহায্যে পাতন-_-পাতন-ফ্লান্কা ও লিবিগষ কন্ডেন্সারের 
পরিবর্তে বকযস্ত্রের (7500: ) সাহায্যে পাতনবক্রিয়া সম্পন্ন করা যাইতে পারে। এই 
'বস্ত্রের গলাটি গ্রাহকের মধ্যে প্রবেশ করানো থাকে এবং গ্রাহক একটি শীতল জলের 
'পান্ত্রে আংশিক ডুবান থাকে। গ্রাহকের উপরে কল হইতে জল ঢাল! হয় অথব' 
একখানি ভিজা গ্ভাকড়া দিয়া গ্রাহকের উপরিভাগ ঢাকিয়! দেওয়া হয়। বকষন্ত্রের 
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মধ্যে তরল প্রবেশ করাইবার জন্য উহার উপরের দিকে মুখ থাকে । বকযন্ত্ের তরল 
সইয়! উহাকে বৃনলেন বানারের সাহাযো উত্তপ্ত কর। উষ্ণ বাণ্প গ্রাহকে আনিয়া শীতল 
হইয়া ঘশীভূত হয়। 





এ পরেশ 
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ল্যাবরেটরীতে পাতন-প্রণালীর প্রয়োগ-_এই প্রণালীর সাহায্যে কোন 
তরলকে বিশুদ্ধ করা হয়। তরলে কোন অদ্রাব্য পদার্থ মিশ্রিত থাকিলে ফিল্টার 
করিয়া উহা পথক করা যায়, কিন্তু কোন ভ্রবীভূত পঞ্গার্থ গরদিকিলে উহা সম্ভব নহে। 
বাম্পীভধন প্রণালীতে শুধু দ্রাব সংগ্রহ করা যায়_দ্রাবক বাম্প হইয়া উড়িয়৷ যায়। 
পাতন 'প্রণালীতে দ্রবণ হইতে দ্রাব ও দ্রাবক-_ছুইটি পদার্থকেই সংগ্রহ করা যায়। 
কিন্তু দ্রাব উদ্ধায়ী হইলে ইহা সম্ভব নহে। | 

স্কুটনের সময় থার্ষোমিটারে তাপমাত্রা অপবিবতিত থাকে । এই তাপমাত্র। পরীক্ষা- 
বাঘু-চাপে তরলের টাস্ক । স্বতরাং এইরূপে কোন তরলের স্ফুটনাঙ্ক নির্ণয় 

যায়। 


পরীক্ষা 3. 8. উধ্বপাতন (9001709007 ) 


কতকগুলি উদ্বায়ী কঠিন তাপের প্রভাবে * তরল না হইয়া সরাপরি বাম্পে 
পরিণত হয় এবং শীতল করিলে এই বাম্প পুনরায় একই কঠিনে পরিণত হয়। 
ইহাকে উধবপাতন (9411072000) বলে এবং ঘনীভূত কঠিনকে উৎক্ষেপ 
€ 900110086 ) বলে। 
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যন্ত্রপাতি-পোর্সেলিন বেদিন, ফানেল, ব্রিপদ-স্াও, ভার-জালি, বুনসেন বার্নার, 


বন্ধনী ও স্টাঃ। 


পন্ধতি- একটি বেসিনে খানিকটা উদ্বায়ী কঠিন পদার্থ (আযামোনিয়াম 
ক্লোরাইড, আয়োডিন, কপূর বা ম্তাপথলিন- ইহাদের যে কোন একটি পদার্থ) 





৪9 নং চিত্র--উধ্বপাতন 


লইয়া বেসিনটি ব্রিপদ-স্ট্যাণ্ডে তার-জালির উপর 
রাখ। একটি ফানেলের নলের মুখ তুলা দিয়া 
বন্ধ করিয়া ফানেলটি বেমিনের উপর উপুড় করিয়া 
বসাও, যেন কঠিন পদার্থ টি ফানেলে সম্পূর্ণ ঢাকা 
পড়ে। ফানেলের বাহির দিক এক টুক্রা ভিজা 
বলটিং কাগজ দিয়া! মুড়িয়া দাও। বুনসেন বার্নারের 
সাহায্যে বেসিনটি খুব ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর। 
তাপের প্রভাবে কঠিন পদার্থটি বাপপীভূত হইয়া 
ফানেলের উপরের দিকে ঠাণ্ডা অংশে পুনরায় 
কঠিন হইয়া জমে। এইরূপে বেমিনের মম্ত কঠিন 
ফানেলের গায়ে জম! হইলে তাপ দেওয়া বন্ধ 
কর। কিছুক্ষণ অপেক্ষা কর--ফানেলসহ বেসিনটি 
ঠাঁওা হইতে দাও। তারপর ফানেলটি সাবধানে 


তুলিয়া আনিয়া উহার মধ্যের কঠিন পদার্থ ০ কাচের শলাকার সাহায্যে 


বাহির কর। 


এই প্রণালীর মাহযো উদ্ধায়ী ও অন্ুদ্ধায়ী কঠিনকে পৃথক করা যায়। 


পরীক্ষা 3. 9. কেলাসন বা স্ফটিকীকরণ (0759:211158600 ) 
নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় নির্দি্ পরিষাণ দ্রাবক নির্দিষ্ট পরিমাণ ড্রাব দ্রবীভূত করিতে 
পারে। উচ্চতর তাপমাত্রায় সংপৃক্ত কোন দ্রবণকে শীতল করিলে এ পরিমাণ দ্রাবক 
নিয় তাপমাত্রায় এ নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রাব দ্রবীভূত করিতে পারে না। অতিরিক্ত দ্রাব 
নির্দিষ্ট জ্যামিতিক আকারে দানা বীধিয়া দ্রবণ হইতে পৃথক হইয়া যায়। এই 
দাঁনাগুলিকে কেলাল বা স্ফষটিক (০5981) বলা হয়। দ্রবণ হইতে কেলাস 
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পৃথক করিবার প্রণালীকে কেলাসন বা ক্ষটিকীকরণ (09621158700 ) 
বলে। * | 

নিমলিখিত উপায়ে কেলাস প্রস্তুত কর] হয়। 

(&) গরম সংপৃক্ত দ্রবণকে শীতল করিয়া কেলাস প্রস্ততি 

যন্ত্রপাতি-_ছুইটি বীকার, কাচ-দণ, ত্রিপদ-ন্ট্যা্, তার-জালি, বুনসেন বানীার, 
ট্যাগুসহ ফানেল, ফিল্টার কাগজ, খল ও মুষল। 

পদ্ধতি_-কিছু পরিমাণ কপার সালফেট । তু"তে ) খলে ভাল করিয়া গ্র'ড়া কর। 
একটি বীকারে খানিকটা জল লইয়৷ উহাতে অল্প অল্প করিয়া কপার সালফেটের গুড়া 
মিশাইয়া একটিষ্ঈকাচ দণ্ডের সাহায্যে ধীরে ধীরে ন!ড়িতে থাক, যতক্ষণ না কিছু কপাব 
সালফেট নীচে পড়িগ্না থাকে । জবণটি ঘরের তাপমাত্রায় সংপৃক্ত হইল। বীকারটি 
তার-জালির উপর কুনসেন বানারের সাহায্যে উত্তপ্ত করিতে থাক। কপার মালফেট 
সম্পূর্ণ দ্রবীভূত হইয়া যায়। এই উত্তপ্ত দ্রবণে আরও কিছু কপার সালফেট দিয়া 
ভালন্ূপে নাড়িতে থাক, যতক্ষণ না কিছু কপার সালফেট নীচে পুড়িয়া থাকে। দ্রবণটি 
এখন উচ্চতর তাপমাত্রায় সংপৃক্ত হইল। এখন উপর হইতে “পরিষার ও স্বচ্ছ দ্রবণ 
অন্য একটি বীকারে আশ্রাবণ করিয়া লও। বীকারটি একখানি কাগজ দিয়া ঢাকিয়া 
স্থিরভাবে রাখিয়া! দাও । দ্রবণ ধীরে ধীরে শীতল হইতে থাকে এবং কপার. সালফেটের 
স্কটিক দ্রবণ হইতে উৎপন্ন হইয়া বীকারের নীচে জম! হইতে থাকে । দ্রবণ যত ধীরে 
ধীরে শীতল হয় ক্ষটিকের আকার ভুত বড় হয়। ন্ফটিক পৃথক হইলে যে সংপৃক্ত দ্রবণ 
পড়িয়ু! থাকে তাহাকে শেষ দ্রেব্র (09000611000) বলে। শেষ-দ্বব অন্য একটি পান্রে 
ধীরে ধীরে ঢালিয়া ফেল। ক্ফষটিকগুলি ফিলটার কাগজের ভশজেক্টীপিয়া শু কর। 


(৪) লঘু দ্রবণকে বাম্পীভুত করিয়া! কেলাস প্রস্ততি 


একটি* বেমিনে খানিকটা কপার সালফেটের লঘু জলীয় দ্রবণ লও। বেসিনটি 
তার-জালির উপর বসাইয়া বুনসেন বার্নারে ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর এবং কাচ-দও 
দ্বারা উহা নাড়িতে থাক। জল বাম্পীভূত হইয়া দ্রবণটি ক্রমশঃ ঘন হুইতে থাকে। 
মাঝে মাঝে কাচ-ওটি বাহিরে আনিয়। ঠাওা করিয়া দেখ। কাচ-দত্ডের গায়ে 
কর্ঠিনের দান! জমা হইলে উত্তাপ দেওয়া বন্ধ কর। বেসিনটি স্থিরভাবে রাখিয়া দাও । 
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দ্রবণ হইতে ক্ষটিক পৃথক হইয়া! আমে। পূর্বের ন্যায় উপর* হইতে শেষ-দ্রব অন্য পাত্রে 
ঢালিয়৷ ফেল এবং ক্ফটিকগুলি শু কর। 
(0) গলিত পদার্থের ঘনীতবন দ্বার! কেলাস প্রস্তপ্তি 
একটি বেমিনে কিছু সাধারণ গন্ধক লইয়া বেসিনটি বালি-খোলার (58790-88) ) 
উপর বগাইয়! বুনসেন বানারের সাহায্ উত্তপ্ত কর। সমস্ত গ্ধক গিয়া একটি হলুদ 
তরল পদার্থে পরিণত হয়। বেসিনটি নামাইরা একটি আসবেন্টস্‌ বোর্ডের উপর 
'বাখ। গলিত গন্ধক আস্তে আন্তে শীতল হইলে উহার উপরিভাগে 'একটি কঠিন সর 
পড়ে। কাচ-দও দ্বারা এই সরটিকে কয়েকটি ছিদ্র করিয়া নীচের অবশিষ্ট তরল 
ধীরে ধীরে অন্যপাত্রে ঢালিয়া ফেল । সবটি সরাইয়া দেখ, বেন্সনে। গায়ে স্থচের মত 
দ্বীর্ঘারুতি স্বচ্ছ ও হাল্কা হলুদ বর্ণের স্কটিক গড়িয্না উঠিরাঞে। 
(0) উধ্বপাতন প্রণালী দ্বার! কেলাস প্রস্তভি 
(3.8 নং পরীক্ষা দেখ) 
পরীক্ষা 3.10. অধক্ষেপণ (05010150100) 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ব্যাখ্যা 
1. একটি টেস্ট টিউবে টেস্ট-টিউবে একটি সোডিয়াম নাইট্রেট ও 'সঙ্গভাব ক্লোরাইড 
সাধারণ লবণের জলীয় | সাদা কঠিন পদার্থ | উৎপন্ন হয়। সোডিয়াম নাইট্রেট জলে 
দ্রবণ ( পাতিত জলে ) | পৃথক হুইয়া যায়। | দ্রাব্য কিন্তু সাদা সিলভার ক্লোরাইড জলে 











লইয়া উহাতে সিল- | অদ্রাব্য বাঁলয়া দ্রবণ হইতে পৃথক হইয়া 
ভার নাইট্রেট দ্রবণ: যায়। পৃথক নৃত্ণ পদার্থ টিকে (এখানে 
মিশাও। রঃ ূ সিলভার ক্লোরাইড ) অধঃক্ষেপ (0১:০0 
[ 6 ) এবং প্রক্রিয়াটিকে অধঃক্ষেপণ বল 
হয়। 
৭ 9014 4১807 48£001+ 2০3 
2. একটি টেস্ট-টিউবে ৷ সার্দা অধ:ক্ষেপ। সারদা অধঃক্ষেপ 
সোডিয়াম সালফেটের | অদ্রাব্য বেরিয়াম সালফেট অধংক্ষিপ্ত হয় 
জলীয় দ্রবণ লইয়া এবং সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবীভূত থাকে । 
উহাতে বেরিয়াম 


[১ ৮১0) শঁ 0380০13 উর 88১0) -ঁ 
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সরল মিশ্র পদার্থের উপাদান পৃথকীকরণ (92702128000 ০৫ 17616- 
01215 01 9119019 101500165 )-- 

মিশ্র পদার্থের উপাদান পৃথকীকরণের কয়েকটি সহজ প্রণালী নিয়ে বর্ণনা করা 
হুইল। উপার্ধানগুলি যাহাতে সম্পূর্ণরূপে পৃথক করা হয় মেদিকে বিশেষ লক্ষ্য রাখিতে 
হইবে। , | 


পরীক্ষা 3.11. বালি ও লৌহচুর্ণের মিশ্র হইতে উপাদান দুইটি 
পৃথক কর। 


লৌহচুর্ণ চনত দারা আক হয়, বানি হয় না। স্কতরাং চৃন্বকের সাহায্যে উপাদান 
দুইটি পৃথক করা যায়। 


পদ্ধাতি-_মিশ্র পদার্থটি একখানি পরিষ্কার কাগজের উপর বিস্তৃত করিয়া 
রাখ। মিশ্রণের উপরে একখানি চুগ্ধক ধর-_লৌহচুর্ণচুস্বকের আকর্ষণে উহার গায়ে 
লাগিয়া যায়, বালি কাগজের উপরে পড়িয়া থাকে । *চু্বকুটি মিশ্রণের উপর মৰ 
জায়গায় বারবার ধরিয়া সমস্ত লৌহচুর্ণ আকৃষ্ট করিয়া লও । পরে চুম্বকের উপর হইতে 
লৌহচুর্ণ সরাইয়া একখানি কাগজের উপর রাখ। 

এইরূপে উপাদান দুইটি পৃথক করা হইল। 


ষ্টব্য-_লৌহচূর্ণ ও কাচচুর্ণের মিশ্রণ, গদ্ধক ও লৌহচূর্ণের মিশ্রণ এই গ্রণালীতে 
পৃথক করিতে পার। 


পরীক্ষা 3.12. বালি ও দাধারণ লবণের মিশ্রাণ হইতে উপাদান 
দুইটি পৃথক কর। | 


সাধারণ লবণ জলে ভ্রাব্য, বালি অদ্রাব্য। সাধারণ লবণ জলে দ্রবীভূত করিয়া 
পরিভ্রাবণ প্রণালী হার! জলীয় দ্রবণ বালি হইতে পৃথক করা হয়। বালি ফিল্টার 
কাগজে অবশেষরূপে থাকে , বাম্পীতবন ছারা পরিশ্রুত হইতে কঠিন সাধারণ লবণ 
পাওয়া যায়। 
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যন্ত্রপাতি-_ছুইটি বীকার, বেসিন, ফানেল, ফিল্টার '্ষাগজ, কাচ-দও, 
ক্রিপদ-স্ট্যান্ড, তার-জালি, বুনসেন বানার, বলয়যুক্ত দ্ড। 

পদ্ধতি-_-একটি বীকারে মিশ্র পদার্থ টি লও। উহাতে কিছু জল দিয়া মিশ্র 
পদার্থ ঠিক ঢাকিয়া দাও এবং কাচ-দও দ্বারা উহা! নাড়িয়া দাও। বীকারটি তার- 
জালির উপর বুনসেন বানারের সাহায্যে উত্তপ্ত কর এবং কাচ-্দও ছারা মিশ্রণটি 
নাড়িতে থাক। সাধারণ লবণ জলে দ্রবীভূত হয়। কিছুক্ষণ পরে উত্তাপ দেওয়া 
বন্ধ করিয়া বীকারটি স্থিরভাবে রাখিয়া দাও__খালি বাঁকাণের নীচে জমা হইতে 
থাকে। ইতিমধ্যে পারম্রাবণ করিবার যাবতীধ বন্দোবস্ত কর? পরিক্রত সংগ্রহের 
জন্য একটি বীকার লও। মিশ্রণের উপাপ্রস্থ তরলকে সম্ভবমত্ত কাচ-দগ্ডের গা 
বাহিয়া ফানেলে ফিল্টার কাগজের উপর ঢাল-_পরিক্রত নীচে বীকারে জমা 
হয়। এখন বীকারে আরও খানিকটা জল দাও, পূর্বের ম্যায় উত্তপ্ত ক, নাড়িয়া 
দাও এবং কিছুক্ষণ অপেক্ষা করিবার পর ফিল্টার কাগজের উপর আন্রাবণ কর। 
এই প্রক্রিয়া বার কুয়েক কর যাহাতে মিশ্রণের সমস্ত লবণ দ্রবীভূত হইয়া আসে। 
শেষবারে বাঁকারের সমস্ত জল ফিল্টার কাগজের উপর ঢাল। বালির সহিত আর 
লব্ণ মিশ্রিত আছে কিন! দেখিবার জন্য ফানেলের নল হইতে কয়েক ফোটা পরিক্রুত 
লইয়া ওয়াচ.-গল্যাসে বাম্পীভূত কর। কোন অবশেষ না থাকিলে বুঝিবে, বালি হইতে 
লবণ সম্পূর্ণ পৃথক হুইয়াছে। অবশেষ থাকিলে উপরোক্ত প্রক্রিয়া পুনঃ পুনঃ কর 
যতক্ষণ না বালি হইতে লবণ সম্পূর্ণ পৃথক হয়। 

পরিক্রত একটি বেপিনে লইয়া তার-জালির উপর বুনসেন বানরের সাহায্যে 
ধীরে ধীরে বান্পীভূত কর। সমস্ত জলীয় অংশ বাম্পীভূত হইয়া গেলে বেসিনে 
কঠিন সাধারণ লবণ পড়িয়। থাকে । 

ফিল্টার কাগজের উপরের ও বীকারের বালি আরেকটি বেমিনে লইয়া উত্তাপের 
সাহায্যে বালি শু কর। 
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এই প্রক্রিয়াট নীচের মত ছক করিয়। লিখিতে পার। 


বালি ও সাপারণ লনণের মিশ্রণ 


| উপধৃগ্ত পরিমাণ গরম জল স্বারা সাধারণ লবণ সম্পূর্ণ 
দ্রবীভূত করিয়া ফিল্টার কণা হল । অবশেষ জল 


| দ্বব1কয়েকবাব ধৌত কণা হইল। 


সস পপ পপ পপ সস 


পরিজ্রত অবশেষ 
পাধারণ লবণের জলীয় দ্রবণ , ভাপ-প্রয়োগে বালি; উহাকে শুদ্ধ 
ভ্রবণকে বান্প'ভৃত বরা হইল। সাধারণ কর! হইল। 


লবণ অবশিু থাকে । & 

দ্রষ্টব্যঃ চিনি ও বালির মিশ্রণ, বালি ও নাইটারের মিশ্রণ, গম্ধক ও 
লৌহের মিআণ (প্রথম দুইটি ক্ষেত্রে জল ও শেখের ক্ষেত্রে কার্বন ভাই-সালফাইড 
ব্যবহ।র করিয়া.) এই প্রণালীতে পুথক করিতে পাব। 

পরীক্ষা 3.13, আযামোনিয়াম ক্লোরাইভ ও আধারণ লবণের 
মিশ্রণ হইতে উপাদান দুইটি পৃথক কর। 

আঁমোনিয়াম ক্লোরাইড উদ্বায়ী এবং সাধাব্ণ লবণ অন্দ্ধাধী কঠিন পদার্থ। 
স্থৃতবাং উব্বপাতন প্রণালী দ্বারা উহ্ণদের পৃথক করা হয়। ্ 

যন্ত্রপাতি-__বেসিন, ফানেল, ভ্রিপদ-টযাণ্, তার-জালি, বৃনসেন বার্নার | ৮ 

পদ্ধতি-_-একটি বেসিনে মিশ্র পদার্থ টি লইয়া ত্রিপদ-স্টাঞ্ডে তার-জালির উপর 
বসাও ৰ একটি ফানেলের নল (5020) ) তুলা দিয়! বন্ধ করিযুক্টি বেসিন্রে মুখের 
উপর উপুড় করিয়া বল1ও যেন মিশ্রণটি ফানেল দ্বারা সম্পূণ ঢাকা থাকে। 
একখানি ভিজ] ব্লটিং কাগজ দিয়া ফানেলের বাহির দিক মুড়িয়া দাও । বুনসেন 
বার্নারের শিখায় বেসিনটি ধারে ধীরে উত্তপ্ত কর। উদ্ধার়ী আযোন্য়াম ক্লোরাইড 
বাশ্পীভূত হইয়া ফানেলের মধ্যে জমা হইতে থাকে । ইহা যথেষ্ট পাঁধমাণে জমা 
হইলে উত্তাপ দেওয়া বন্ধ কর এবং ফানেলমহ বেমিনটি ঠাণ্ডা হইতে দাও। একটি 
কাচ-দণ্ডের সাহাযো ফানেলের সমস্ত আমোনিয়াম ক্লোরাইড বাহির করিয়া 


3 
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একখানি পরিষ্কার কাগজের উপর রাখ। ফানেলটি পূর্বের 2য় বেমিনের উপর; 
বসাইয়। পুনরায় উত্তপ্ত কর। আর উৎক্ষেপ (880117966 ) জমা না হইলে বুঝিকে 
যে আযমোনিয়াম ক্লোরাইড সম্পূর্ণ পৃথক হইয়াছে । উৎক্ষেপ জমা হইলে উত্ত প্রক্রিয়াটি 
পুনঃ পুনঃ কর। (23 নং চিত্র দেখ ) 


ষ্টব্য 2 খড়ির গু'ড়া ও কপূরের মিশ্রণ, পটাসিয়াম আগ়োডাইড ও আয়ো ডিনের 
মিশ্রণ, শাধারণ লবণ বা বালি ও আয়োডিনের মিশ্রণ_-এই প্রণালীর সাহায্যে পৃথক 
করিতে পার। 

পরীক্ষ। 3.14. গন্ধক, সাধারণ লবণ ও বালি-_ এই! তিনটি পদ্দার্থের 
নিশ্রাণ হইতে উপাদানগুলি পৃথক কর। 

গন্ধক কারন ডাই-সালফাইডে দ্রাব্য কিন্তু জলে অদ্রাব্য। সাধারণ লবণ জলে 
দ্রাব্য কিন্তু কার্বন ডাই-সালফাইডে অদ্রাব্য। বালি এই ছুইটি দ্রাবকেই অদ্রাব্য। 

যন্্রপাতি_বীঁকোর, .বেদিন, কাচ-দও, ফানেল, ফিল্টার কাগজ, তার-জালি, 
ত্রিপদ-্ট্যাণ, বুনসেন বানার ইত্যাদি । 

দ্রাবক--কার্ধন ডাই-মালফাইভ ও জল। (কার্বন ভাই-সালফাইড দাহ 
বঙ্গিয়। উহ ব্যবহার করিবার সময় নিকটে কোন অগ্নিশিখা রাখিবে না। ) 


পদ্ধতি মিশ্র পদীর্থটি একটি বীকারে লও। উহাতে উপযুক্ত পরিমাণ কার্ধন 
ডাই-মালফাইড মিশাইয়া কাচ-দও দ্বার! ভাল করিয়] নাড়িয়া দাও। গন্ধক দ্রবীভূত 
হয়। বীকাবের উপবিস্থ তরল ফিল্টার কাগজের উপর আশ্রাবণ কর। ফানেলের 
নীচে বেসিন রাখিয়া পরিক্ষত সংগ্রহ কর। অল্প অন্ন কারন ডাই-মালফাইভ 
ব্যবহার করিয়া এই প্রক্রিয়াটি বার কয়েক কর যতক্ষণ না সমস্ত গন্ধক দ্রবীভূত 
হইয়া পরিক্রতে জমা হয়। ফানেলের নল হইতে কয়েক ফোটা পরিক্ুত তরল 
সাধারণ তাপমাত্রায় বাম্পীতৃত কর_যদ্দি কোন অবশেষ না থাকে তবে বুঝিবে যে 
সমস্ত গন্ধক বাকি উপাদান কুইটি হইতে সম্পূর্ণ পৃথক হইয়াছে। সর্বশেষে বীকারের সমস্ত 
তরল ফিল্টার কাগজের উর্থর ঢালিয়া দাও। 
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পরিক্রতসহ বেসিনটি বায়ুতে রাখিয়া দাও। কার্বন ভাই-সালফাইড সম্পূর্ণ 
ৰাম্পীভূত হইয়া গেলে গন্ধক অবশিষ্ট থাকে। 


ফিল্টার কাগজ ও বীকারের ভিতরের অবশেষ কিছুক্ষণ বাতাসে খোল 
অবস্থায় রাখ। মিশ্রিত কার্ধন ডাই-সালফাইড বান্পীভৃত হইলে অবশেষটি শুষ্ক 
হয়। ফিল্টার কাগজের উপর অবশেষ জল দ্বারা বীকারে স্থানান্তরিত কর। 
এখন বীঁকারের নাধারণ লবণ (জলে দ্রাব্য) ও বালির (জলে অদ্রাব্য) মিশ্রণ 
হইতে উপাদান দুইটি 3. 12. নং পরীক্ষার গ্ায় পৃথক কর। 


উল্লিখিত প্রক্রিয়াটি নীচের মত ছক করিয়া! লিখিতে পার। 


_ শন্ধক, সাধারণ লবণ ও বালির সিশ্র 

উপযুক্ত পরিমাণ কার্ধন ডাই-সালফাইড ম্বার গন্ধক 
সম্পূর্ণ দ্রবীভূত করিয়া! ফিল্টার করা হইল। অবশেষ 
দ্রাবক দ্বার কয়েকবার ধৌত কর! হইল। 










ও 
পরিক্রুত জবখেষ 
কার্বন ডাই-দালফাইডে গন্ধাকের দ্রবণ। (সাধারণ লবণ ও বালি); শুফ করিয়া উপযুক্ত 
দ্রবণকে সাধারণ তাপমাত্রায় রাখিয়া পরিমাণ উত্তগ্ড জল দ্বার! সাধারণ লবণ সম্পূর্ণ 
বাম্পীভূত করা হইল। গন্ধক পাওয়া দ্রবীভূত করিয়া ফিল্টার করা হইল। অবশেষ 
যায়। জল দ্বারা কয়েকবার ্ করা হইল। 
. | 
পরিভ্রন্ত অবশেষ 
সাধারণ লবণের জলীয় দ্রবণ; বালি; শুফ কর! 
তাপ-এয়োগে বাপ্পীভূত করা হইল। 
| হইল। কঠিন সাধারণ লবণ 
পড়িয়] থাকে। 


ষ্টুব্য ঃ গম্ধক, নাইটার, কাঠকয়লাঁ_এই তিনটি উপাদানের মিশ্রণ (বারুদ) 
হইতে উপার্দানগুলি এই প্রণালীতে পৃথক করিতে পার। 
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পরীক্ষা 3. 15. সাধারণ লবণ, আযমোনিয়াম ক্লোরাইড ও বালির 
মিশ্রণ হইতে ৬পাদানগুলি পৃথক কর। 

পদ্ধতির সংকেত--(৫) 3.13 নং পরীক্ষার ন্যায় উর্ধবপাতন দ্বারা উদ্বায়ী 
আমোনিরাম ক্লোপ্রাইডকে অবশিষ্ট উপার্ধান দুইটি হইতে পৃথক কর। 

(০) 3. 12. শং পরীক্ষা ন্যায় জল দ্বারা সাধারণ লবণকে বালি হইতে পৃথক 
কর। 

দ্রষ্টুনা 2 বালি, আয়োডিন ও নাইটাবের মিশ্রণ হইতে উপাধানগ্ুলি এই প্রণালীতে 
পৃথক কবিতে পাব 


চতুর্থ অধ্যায় 


গভানান্ত ৪ শ্ছুটনাক নির্ণয় 


(105165212701056102 06 08610061001 21001001178 00106) 


পরাক্ষা 4. 1. বরফের গলনাঙ্ক নির্ণয় (10 0666100125 00৩ 1161006 
70011) 01০6 )-- 

গলনাঙ্ক (16107 0০106 )--কোন নির্দিষ্ট চাপে কঠিন যে তাপমাত্রায় 
গলিতে আধন্ত কবে তাহাকে উক্ত কঠিনের গলনান্ত এলে। কঠিনের গলন1 
শেষ না হওয়াষ্জপর্যস্ত এ তাপখাত্রা স্বির থাকে । আবার, এ গলিত পদার্থকে 
ঠাণ্ডা কবিলে যে তাপমাজ্রায় উহ জমিয়া কঠিনে পরিণত | 
হইতে শুরু করে তাহাকে উহার হিমাঙ্ক বলে। 
কঠিনীভবন সম্পূর্ণ না হওয়া পর্যন্ত এ তাপমাত্রা স্থির 
থাকে । কোন পদার্থের গলনাঙ্ক ও হিমাঙ্ক এক। 
যেমন, সাধারণ বায়ুচাপে বরফ 0” সেটিগ্রেডে গলিয়া 
জল হয; আবার জল এ তাপমাত্রাতেই জমিয়া 
বরফে পরিণত হয়। 

যন্ত্রপাতি (21809,)-_-একটি বড় ফানেল, 
একটি সেন্টিগ্রেড থার্মোমিটার, একটি বীকার, আংটা, 
ব্্ণ্ঠ স্টযাও। ৬ 

পদ্ধতি (7:0০600]6 )_একটি স্টাণ্ডে আংটা 
লাগাইয়া উহার মধ্যে একটি পরিষ্কার বড ফানেল 
বমাও। ফানেলের নীচে একটি বীকার রাখ। একথখণ্ড 
মোটা কাপড়ে বরফ মুড়িষা কাঠের হাতুড়ির সাহায্যে 
উহা ট্ুকৃবা টুকরা কর। বরফ-টুকৃরাগুলি ঠাণ্ডা পাতিত 42 নং চিত্র--বরক্ধের 
জল দ্বারা ধৌত কর। ফানেলটি পরিদ্কার বরফের 95 
টুকৃরা দ্বারা ভর্তি কর। বরফ গলিয়া জল হইলে সেই জল ফানেলের নীচে 
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বীকারে জমা হয়। একটি কাচের শলাকা দিয়া ফানেপের মাঝামাঝি রবফের 
টুকরা একটু সরাইয়া বরফের মধ্যে থার্মোমিটারের বাল্ব ও নলের কিছু অংশ 
প্রবেশ করাইয়া দাও। লক্ষ্য রাখিবে, থার্মোমিটাবের 00 চিহ্ন যেন বরফের 
তল হইতে একটু উপরে থাকে । এই অবস্থায় থার্মোমিটারটি বন্ধনীর সাহায্যে 
স্টাণ্ডের সহিত আটকাইয়! দ্াও। বাল্বটি সর্বদা বরফের সংস্পর্শে রাখিবে, বরফ 
ও থার্মোমিটারের বাল্বের মধ্যে যেন কোন ফাক না থাকে। 

বাল্বটি বরফের সংস্পর্শে থাকায় ক্রমশঃ ঠাণ্ডা হয় এবং থার্ষোমিটাবের পাবদ 
নীচে নামিতে থাকে । পারদ যখন ০* সেন্টিগ্রেড চিহ্বের কাছাকাছি নামিয়া 
আসে তখন পাচ মিনিট অন্তর থার্মোমিটারে তাপমাত্রা লক্ষ্য কর £1বং উহা! খাতায় 
লিখিয়া রাখ। যে তাপমাত্রায় পারদ স্থির ধাকে, সেই তাপমাত্রাই বরফের 
গলনাঙ্ক। 














থামোমিটারের প্বেক্ষণ প্রতি মিনিট অন্তর যে তাপমাত্রায় পারদ ূ গলনাঞ্ক 
শ্বেল সখ্যা « থার্মোমিটারের তাপমাত্রা স্থির থাকে ূ 
1 
9 
সেপ্টিগ্রেড 3 
4 
5 





পরীক্ষা 4. 2. মোমের গলনান্ক নির্ণয় ("০ 0৩275 ৪ 0১০ 
17)6161176 0100 ধা 2) 

গলনাক্কের সংজ্ঞা-37 পৃষ্ঠা দেখ। 

যন্ত্রপাতি (:01818685 )-বীকার, আলোড়ক (50067) সেটিগ্রেড 
থার্মোমিটার, পাতলা কাচের কৈশিক-নল (10 সেন্টিমিটার দীর্ঘ ), বন্ধনী, স্ট্যাণ্ড, 
ত্রিপদ-স্ট্যাও্ড তার-জালি, বুনসেন বান্নার । 

পদ্ধতি (010০01: )--একটি বেসিনে কিছু মোম উত্তপ্ত করিয়। গলাও এবং 
গলিত মোমের মধ্যে কৈশিক-নলের এক মুখ ডুবাইয়া তুলিয়া আন। কিছুট! 


গলনাঙ্ক ও স্ফুটনাঙ্ক নির্ণয় »*.39 


গলিত মোম টৈশিক-নলের মধ্যে প্রবেশ করে এবং জমিয়া কঠিন হয়। কৈশিক- 
নলের বাহির অংশের মোম মুছিয়া ফেল। নলের এই মুখ বানারেন্মদ শিখায় 
উত্তপ্ণ করিয়া গলাইয়া বন্ধ কর। 

একটি বীকারে খানিকটা জল লইয়া উহ ত্রিপদ-্ট্যাণ্ডে তার-জালির উপর 
বসাও। মোম-ভরা কৈশিক-নলটি সেট্িগ্রেড থার্মোমিটারের সঙ্গে রবারের আংটি 
দরিয়া বাধ যেন উহার মোম ভরা অংশ থার্ষোমিটারে বাল্বের পাশে থাকে। 
কৈশিক-নলসহ থার্মোমিটাবটি সাবধানে জলের মধো ডুবাও। লক্ষ্য রাখিবে, 
নলের সবটা মোম ও বাল্ব যেন জলের মধ্যে 
ডুবান থাকে এবুং কৈশিক-নলের অপর খোলা 
মুখ জলের উপরে থাকে । এই অবস্থায় থার্মো- 
মিটারটি বন্ধনীর াহায্যে স্ট্যাণ্ডের সহিত 
আটকাইয়৷ দাও। 

বুনসেন বানাবের সাহায্যে বীকারের জল 
ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর এবং সঙ্গে সঙ্গে আলোড়ক 
দ্বার জল উপর-নীচে নাড়িতে থাক। জল আস্তে 
আস্তে ও সমানভাবে উত্তধ হয় এবং থার্ষোমিটারের 
পারদ ধীরে ধীরে নল বাহিয়া উঠে। পারদ দ্রুত 
উঠিলে সঠিক গলনাঙ্ক লক্ষ্য করা কষ্টসাধ্য পেক্পা 
হয়া পড়ে। জল উত্তপ্ত করিবার সময় থার্ষো- 
মিটার প্রতি সক দৃষ্টি রাখিবে। উত্তপ্ত হইয়া কৈশিক-নঙ্গের মোম গলিতে 
আরম্ভ করে। দেখিবে, নলের অন্বচ্ছ মোম স্বচ্ছ তরলে পরিণত হুইতেছে। 
যে মুহূর্তে গলন আরম্ভ হয় তখনকার তাপমাত্রা থার্মোমিটার হইতে পড়। 
এখন বুনসেন বার্নারটি নীচ হইতে সরাও এবং পূর্বের ন্যায় জল নাড়িতে থাক। 
গলিত মোম আস্তে আস্তে জমিতে আরম্ভ করে। শ্বচ্ছ তরল আবার অস্থচ্ছ 
কঠিনে পরিণত হয়। ঠিক এই সময়ে থর্মোমিটারে তাপমাজা লক্ষ্য কর। এই 
দুই তাপমাজ্জার গড় হইল যোমের গলনাঙ্ক। 
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এই পরীক্ষাটি আরও ছুইবাঁর কৰিয়া নীচের মত পরীক্ষার ফল লিখিয়া রাখ 


















পর্যবেক্ষণ | যে তাপমাত্রায় মোম ৰ যে তাপমাত্রায় দই ভাপমাঞ্জার | ডিগ্রী সেল্টিগ্রেডে 
সংখ্যা | গলিতে আরম্ত কে. গলিত মোম জমিশে মোমের গলনাস্কের 

ৃ ূ শারত্ত কর গড় 
৷ (৫২০০ (৫2০0) 
| টি ররর 

]. 

2. রী 

3, 


পরীক্ষা! 4. 3, কলের স্কুটনান্ত নির্ণয় (1০ ৭৩৮21: 030 10011178 
[0116 01 18021) 

স্ষুটনান্ক (80116 70106 )- নিদিষ্ট তাপমাত্রা এ পিদিষ্ট বাযুচাপে 
তরলের সকল অংশ হইতে দ্রুত বাণ্পে পরিণত্থিকে স্মুটন বলে এব" এই নিথিষ্ট 
তাপমাত্রাকে তরল্ব স্ুটনা্ক (.1011106 7001076) বলে। বাধু-চাপ্‌ নিদিষ্ট 
থাকিলে স্ফুটনের সম তরলের বাম্পের তাপমাত্রা অপব্বঞ্ধিত থাকে যতক্ষণ না 
সমস্ত তরল বাম্পীভূত হুইম্া যায়। এই তাপমাত্রায় বাণ্পের চাপ তরলের উপবের 
বাযু-চাপের সমান। বাধু-চাপ বাড়িলে ক্ষুটনাঙ্ক বাড়ে, বাধুচাপ ক্মিলে 


ক্কুটনান্ক কমে। 

যন্ত্রপাতি (£00809005)- পাতন-ফাস্ক, লিবিগ, শীতক, গ্রাহক, সেট্টিগ্রেড 
থার্মোমিটার, ত্রিপদ-স্ট্যাও, তার-জালি, বৃনসেন বানার, কর্ক। 

পদ্ধতি (0:0০০016 )-_ 3.7 নং পরীক্ষায় পাতন 'প্রণালীতে যেরূপ যন্ত্রপাতি 
ফিট করিয়াছ, এখানেও সেইবূপ ফিট কর। (21 নং চিত্র দেখ ) 

পাতন-ফ্রান্ষটি পাঁত্িত জল খারা উত্তমরূপে ধৌত করিয়া উহাবু অর্ধেকটা 
পাতিত জল দ্বারা ভি কর। জলে ছুই তিন ট্রকুরা পিউমিস্‌ পাথর (7812106 
8০০1)০ ) ফেলিয়া দাও যাহাতে জল সহজভাবে ফোঁটে। সেন্টিগ্রেড থার্ষোমিটাবটি 
কর্কের সাহায্যে ফ্লাস্কের মুখে এমনভাবে বলাও যেন থার্মোমিটাবের বাল্ব ফ্লাক্কের 





গলনাস্ক ও ক্ফুটনাঙ্ক নির্ণয় 4 


পার্শনলের ঠিক নীচে কিন্তুজল হইতে বেশ উপরে থাকে এবং থার্মোমিটারের 100০ 
চিহ্ন যেন কর্কের কিছু উপরে থাকে । 

এখন তার-জালির উপর ক্লাঙ্কটি রাখিয়া বুনসেন বার্নারের সাহাযো উত্তপ্ত কর। 
জল উত্তপ্ত হয় এবং থার্মোমিটারের পারদ ক্রমশঃ উপরে উঠিতে থাকে । কিছুক্ষণ 
পরে জল ফুটিতে আরম্ত করে। পারদ 1000 চিহ্ছের কাছাকাছি আপিলে প্রতি 
পাচ মিনিট অন্তর থার্োমিটারের তাপমাত্রা লক্ষ্য করিয়া লিখিয়| রাখ। যে 
তাপমাত্রায় থার্যোমিটারের পারদ স্থির হইয়া দাড়াইয়া থাকে তাহাই পরীক্ষাকালীন 
বাযু-চাপে জলের ক্ফুটনাস্ক। নীচের মত পরীক্ষার ফল লিখিয়া রাখ । 





যত 















থামোমিটারে | পযবেন্সণ ৰ প্রি পাচ মিনিট অধুর ূ য খাঁপমাতায় ূ পরীক্ষাকালীন 
সংখা | থামোমিটারের তাপমাত্রা ৰ পাদ স্থির থাকে বায়ু-চা প শ্ফুটনাঙ্ক 
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পঞ্চম অধ্যায় 


জৌহ ৪ গন্ধকের মিএণ ও যৌগিক পদার্থের পার্ধকা 


( 19161575058 061৮6০৩12 20850068152. 501081001180 
01 17012 8100. ৪8]]91)108 ) 


লৌহ ও গন্ধক ছুইটি মৌলিক পদার্থ । লৌহ ও গন্ধক লইয়া গঠিত মিশ্র ও যৌগিক 
পদার্থের পার্থক্য তোমর! পরীক্ষা করিয়৷ দেখিবে। এইজন্য পদার্থ দুইটির কতকগুলি 
সাধারণ ধর্ম তোমরা মনে রাখিবে। 
লৌহের বর্ণ কালো, গন্ধকের বর্ণ হলুদ । 
) লৌহ চুম্বক ছ্বারা আকষ্ট হয়; গন্ধক আকৃষ্ট হয় না । 
রঃ লৌহ লঘু সালফিউরিক আযাসিডে ত্রবীভূত হইয়া ম্হীন, দাহ হাইড্রোজেন 
গ্যাস উৎপন্ন করে ; গন্ধক আযসিডে দ্রবীভূত হয় না। 
(4) গন্ধক কার্ধন ডাই-মালফাইডে দ্রবীভূত হয়; লৌহ উহাতে অদ্রাব্য। 


লৌহ ও গন্ধকের মিশ্রণ 
চারি ভাগ গন্ধক ও সাত ভাগ লৌহচুর একত্র করিয়া একটি খলে মুখন দিয়া ভাল 
করিয়া মিশাও। এই.মিশ্র পদার্থ টি লইয়। নিম্নের পরীক্ষাগুলি সম্পন্ন কর। 


সিদ্ধাস্ত 


শা শী শীট 


মি শরণ প্রস্ততিকালে 
তাপের উদ্ভব বা শোষণ 
হয় না।* 










1. মিশ্র পদদার্থ টি গ্রস্ততিকালে | তাপের উদ্ভব বা শোষণ 
তাপের উদ্ভব বা শোষণ ৫ হয না। 
কিনা লক্ষ্য কর। 
2. মিশ্রণের খানিকটা একটি; কালো লৌহকণা শু হলুদ 
কাগজের উপরূছড়াইয় একটি : গন্ধককণা পাশাপ।শি 
লেন্সের সাহায্যে পরীক্ষা কর। | রহিয়াছে । কোথাও | মিশ্র পদার্থ অমমসত্ব |» 
লৌহকপা! বেশি, কোথাও 
গন্ধককণা বেশি । 
3. কাগজে ছড়ান ম্বিশ্রণটির | চুণকের আকর্ষণে | মিশ্রণে লৌহের ধর্ম 
উপর একটি চুম্বক ধর । কালো লৌহকণাগুলি | বর্তমান আছে। 
উঠিয়া আসিয়া চুম্বকের | সুতরাং চুম্বক দ্বারা 


*যে কোন দ্রবণ মিশ্র পদার্থ হওয়া সত্ত্বেও সমস্থ এবং কোন কোন দ্রবণ প্রস্তাতিকালে তাপের 
বিনিময় হয়। [21 পৃষ্ঠার ৪ নং পরীক্ষার (০) ও (৫) অংশ দেখ।] 
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সিদ্ধান্ত 


তিতির 
লৌহকণাগুলি গন্ধককণা 
হইতে পৃথক করা যায়। 


পর্যবেক্ষণ 


গায়ে লাগে। হলুদ 
গম্ধককণা কাগজের 
উপর পড়িয়া থাকে। 


কালো লৌহকণা 
আযাসিভে দ্রবীভূত হয় 
এবং গন্ধহীন গ্যাস 
নির্গত হয়। গন্ধক-কণা 
অপরিবতিত থাকে। 
গ্যান মুছু বিল্ফোরণের 
সহিত জলিয়৷ উঠে। 
অবশেষের বর্ণ কালো | লৌহ ও গন্ধকের ধর্ম বর্তমান 
এবং ইহা চুণ্ক দ্বারা , আছে। 

আকৃষ্ট হয়। 





সপ সাপ আপ আপ 


নিগত গ্যাস হাইড্রোজেন; 
সুতরাং লৌহের ধর্ম বজায় 
আছে। 


4. একটি টেস্ট-টিউবে 
খানিকটা মিশ্রণ . লইয়া 
উহাতে লঘু সালফিউর্রিক 
আসিড মিশাও । 


টেস্ট-টিউবের মৃক্ধে একটি 
জলন্ত কাঠি ধর । 

5, একটি টেস্ট-টিউবে 
কিছু মিশ্রণ লইয়া উহাতে 
উপযুক্ত পরিমাণ কাধন 
ডাই-নালফাইড মিশাইয়া 
ভাল করিয়৷ নাড়িয়া দাও 
এবং ফিল্টার কর। 
পরিস্তত একটি পাত্রে 
বাতাসে রাখিয়া দাও। 


ব্মর্বন,ভাই-সালফাইড ছারা 
নিফাশন করিয়া গন্ধক লৌহ 
হইতে পৃথক করা যায়। 


কার্বন ভাই-সালফাইড সুতরাং, মিশ্রণে উপাদ্দান- 
বাম্পীভূত হইয়া যায়; গুলির স্বন্ম ধর্ম ও প্ররুতি 
এবং পাত্রে হলুদ বর্ণের | অব্যাহত থাকে এবং উহার 
গন্ধক পড়িয়া থাকে । | উপাদ্ানগুলি সহজ যাস্ত্িক 
উপায়ে পুপ্ঠক.করা যায়। 

মিশ্র পদ্দার্ধে উপাদানগুলি 
উল্লিখিত পরীক্ষাগুলির | ওজনের যে কোন অনুপাতে 
পর্যবেক্ষণের অরূপ । থাকিতে পবে। 


6. যে কোন পরিমাণ 
লৌহচুর যে কোন 
পরিমাণ গন্ধকের মহিত 
মিশাইয়া 'আর একটি 
মিশ্রণ প্রশ্তত কর। 

এ মিশ্রণ লইয়া উল্লিখিত 
পরীক্ষাগুলি করিয়া দেখ। 


44 ব্যবহারিক রসায়ন 


লৌহ ও গন্ধকের যৌগিক পদার্থ 
চারি ভাগ গন্ধক ও সাত ভাগ লৌহচর একটি খলে ভাল করিযা মিশাও। একটি 
টেস্ট-টিউবে এই মিশ্রণ লইয়া বুন্সেন শিখায় উত্তপ্ত কর। মিশ্রণটি ক্রমশঃ লাল হইয়া 
জলিতে থাকে এবং উত্তপ্ত হইয়া গলিয়া যায়। শিখা হইতে সরাইয়! আনিলেও 
কিছুক্ষণ উহা জলিতে থাকে । এই পরিবর্তনে তাপের উদ্ভব হয়। টেস্ট-টিউব ঠাণ্ডা 
হইলে তরল পদার্থটি কঠিন হয়। টেস্ট-টিউবটি ভাঙ্গিয়! উহার মধোর কালো কঠিন 
পদার্থ টি খলে ভাল করিয়া গ্র“ডা কব। 


উত্তাপের ফলে লৌহ ও গন্ধকের মধ্য রাসায়নিক মংযোগ) ঘটে এবং ফেরাস- 
সালফাইড নামক একটি নূতন যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হশ্ব। লৌহ ও গন্ধকের এই 
যৌগিক পদার্থ লইয়া! নিয়ের পরীক্ষাগ্ডলি সম্পন্ন কর। 





পরীক্ষা ৰ পর্যবেক্ষণ | সিদ্ধান্ত 
1 যৌগিক পদার্থট ৷ 'তাপের উত্তব হয়। যৌগিক পদার্থ সংগঠনকালে 
প্রপ্ততিকালে তাপের উদ্ভব! তাপ উদ্ভুত বা শোষিত হয় । 
বা শোষণ হয় কিনা লক্ষ্য 
কর। 


2. খানিকটা গ্র'ড়া একটি | পুথকাবে হলুদ গন্ধক- | যৌগিক পদার্থ মমসত্ব। 
কাগজের উপর ছড়াইয়া | কণা দেখা যায় না। 

একখানি লেন্সের | সমস্তটাই সমান কালো [ 

সাহাধ্যে পরীক্ষা কর্খ। | দেখায়। 

3. কাগজে ছড়ান | চুম্বক দাবা বিশেষ কিছু | লৌহের ধর্ম বিলুপ্ত হইয়াছে। 
পদার্থটির উপর একটি | আরষ্ট হয় না।* অত এব, চুম্বক দ্বারা] লৌহুকণা 
চুম্বক ধর। ০ পৃথক কবা যায় না। 


॥ 








* এই প্রণালীতে টৎপন্ন ফেরাদ-দালফাইড বিশুদ্ধ নয়--ইহাতে সামান্য পরিমাণে লৌহ থাকিয়া 
যায় বলিয়া সেই অংশটুকুমাত্র চুম্বক দ্বার] ক্কুষ্ট হয়। বিশুদ্ধ ফেরান সালফাইড চুম্বক দ্বারা আরুষ্ট 
হয় না। 
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পরীক্ষা ূ পর্যবেক্ষণ | সিদ্ধান্ত 
4. রি টেস্ট-টিউবে | পচা ডিমের গন্ধযুক্ত | নির্গত গ্যাম হাইড্রোজেন" নহে। 
খানিকট| গুড়া লইগ্লা : একটি বর্ণহীন গ্যাস | শ্ুতরাং লৌহের আ্যাপিডে 
উহাতে লঘু মাল। কফিউরিক ! 'নগতি হয়। দ্রবাডৃত হইয়। হাইড্রোজেন 
আসিড মিশা । র উৎপন্ন করিবার ধর্ম আর নাই। 
ৃ গ্যাসটি হাইড্রোজেন সালফাইভ 
ৃ (ফেবাস সআালফাইড ও লঘু 
ূ আাসিডের বিক্রিয়ায় ইহা উৎপন্ন 
ৰ হয় )। স্থতরাং একটি মৃতন 
| পদার্থের হত হইগ্লাছে। 
5. চেসব-টিউবে খার্ধ্কটা ফিল্টার কাগজে ) যৌগিক পদার্থে লৌহ ও 
গুড়া শহইয়া উঠাতে কালোঅবশেধ ধাকে। | গন্ধাকের ধর্ম বিলুপ্ত হইয়াছে 
কাবন ডাই-সাপফাইর্ ইহা চুম্বক দ্বারা আকুষ্ট 
মিশাইখা ভাল করিয়া হয় না। 
নাড়িযা দও এবং 
ফিল্টার কর । 
পরিক্রত একটি পারে কার্বন ডাই-সালফাইভ | স্থতরাং, কার্বন ডাই-সালফাইড 
বাতানে বাংখশা দাও । | | দ্বারা শিক্কাশন করিয়া 'গন্ধক 








ফিরিয়া পাওয়া যায় না। 


স্বতরাং, যৌগিক পদার্থে 
উপাদানগুজির নিজ নিজ ধর্মের 
। লোপ হয় এবং ঞ্লীগিক পদার্থের 
নজধ্ব নৃতন ধম গরডখা উঠে। 
| হার উপাদানগুলি সহজ যা'ন্ত্েক 

ূ উপায়ে পৃথক কর] যা 71 


গেলে পাত্রে কিছুই 
অবশেষ থাকে না। 





রপ্টব্য 2 যৌগিক পদার্থের প্রধান বৈশিষ্ট্য এই যে, উহাতে উপাদানগু:লগ ওজন 


সধদ। নিধি অন্থপাতে থাকে । 


ষষ্ঠ অধ্যায় 
গার প্রস্ততি ও উহাদের ধর্ম-সম্পকীয় পরীক্ষা 


(7১598511070 ০1 28858 2100. ৪৮05 01 12৩18 01009611155 ) 


ল্যাবরেটরীতে তোমরা কতকগুলি গ্যাস প্রস্তত করিয়া উহাদের ধর্ম সম্বন্ধীয় 
পরীক্ষা করিবে । বিভিন্ন গ্যাস প্রস্তুত করিবার সময় কিরূপ যন্ত্র ব্যবহার করিতে 
হয় এবং উৎপন্ন গ্যাস কিরূপে সংগ্রহ করে তাহা তোমাদের জানা প্রয়োজন। 


() গ্যাসউৎ্পাদক যন্ত্র (625-250161980175 800919:005 )- 

কতকগুলি গ্যা সাধারণ তাপমাত্রায় প্রস্তত করা হয় উর্ধাৎ উহাদের 
প্রস্ততির জন্ত তাপ-প্রয়োগের প্রয়োজন হয় না । এরূপ ক্ষেত্রে যদ্দি একটি বিক্রিয়ক 
(16902) ) তবুল পদার্থ হয় তবে তাহাদের প্রস্তুতির 
জন্য ছুই মুখ বিশিষ্ট উল্ফ বোতল (৬৬০০5 00005 ) 
ব্যপ্রহার কর! হয়। কঠিন বিক্রিয়কটি বোতলের মধ্যে রাখা 
হয়। তরল পদার্থ ঢালিবার জন্য বোতলের এক মুখে 
দ্ীর্ঘনাল-কফানেল (01506 01079] ) এবং উৎপন্ন গ্যাস 
বাহির হইবার জন্য অপর মুখে নির্গম- 
এটিও: নল (02115 001১০ ) লাগান থাকে । 
মিনার. হাইড্রোজেন, কার্বন ভাই-অঝ্মাইড, হাইডো- 
পরত € জেন সালফাইড গ্যাস প্রপ্তত করিতে 
যুক্ত উল্ফ বোনল এইবপ যন্ত্র ব্যবহার কর! হয়। 

কতকগুলি গ্যাস প্রস্তুত করিতে উত্তাপের প্রয়োজন হয়। 
একটি বিক্রিয়ক তরঙ্গ পদার্থ হইলে গোলতলা-বিশিষ্ট ফ্লাস্ক 
(10092-00000260 095) ব্যবহৃত হয়। ফ্লাঙ্কের মুখে 





£নং চিত্র- 
কর্কের সাহায্যে দীর্ঘনাল-ফানেল ও নির্গম-নল লাগান থাকে । গোলতলা ফ্লাক্ব 


হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, ক্লোরিন গ্যান এইরূপ যন্ত্রে গ্রস্ত কর] হয় 


গ্যাসের প্রস্ততি এবং উহাদের ধর্ম-সম্পকাঁয় পরীক্ষা ।.. পথ, 


গ্যাস প্রস্তুত করিতে উচ্চ তাপমাত্রার প্রয়োজন হইলে এবং বিক্রিয়ক কঠিন 
পদার্থ হইলে শক্ত কাচের মোটা টেস্ট-টিউব (10810 21955 65০00০০ ). 
বা ধাতব রিটর্ট বা ফ্রাক্ক ব্াবহার করা হয়। " 

অক্সিজেন ও আমযোনিয়া গ্যাস প্রস্তুত করিবার জন্য এইরূপ যন্ত্র ব্যবহার 
করা হয়। 


(3) গ্যা স-সংগ্রহ (00119061070 0 59525 1-_ 

ল্যাববেটরীতে পরীক্ষার জন্য কাচনিমিত গ্যাস-জারে (£25-12:) গ্যাস 
সংগ্রহ কর! হয়। গ্যাস-জারের মুখ বন্ধ করিবার জন্য কাচের গেল চাকৃতি বা 
ঢাকনি ( [নটি ব্যধহার করা হয়। উৎপন্ন গ্যাসের সংগ্রহ-প্রণালী উহার 
গ্রকৃতির উপর নির্ভর করে। 


(1) জুল-অপসারণ দ্বারা (95 41501906076) 01 ৪০] )-- 


জলে অন্্রাব্য বা খুব অল্প দ্রাব্য গ্যাস জলের উপর হীংগ্রহ*করা হয়। গ্যান- 
দ্রোণীতে (7196010800 0:08) জল রাখিয়া একটি জলপূর্ণ গ্যাস-জার, 





৪ নং চিত্র--জল-অপসারণ দা গ্যাস সংগ্রহ * 


প্রোণীর ছিত্রযুক্ত তাকের (261৬৫ 4১০1 ) উপর উপুড় করিয়| বদসান হয়। গ্যাস- 
উৎপাদক যন্ত্রে সহিত একটি নির্গম-নল যুক্ত করিগ্না নির্গম-নলের শেষ : গ্রান্ত 
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গ্যাস-জারের নীচে প্রবেশ করান হয়। গ্যাস বুদবুদদের "আকারে গ্যাপ-জারের 
জল অপপারিত করিয়া উহার মধ্যে সঞ্চিত হয়। 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন গ্যাম জল-অপসারণ দ্বারা সংগ্রহ কর] হয়। 


(2) বায়ু অপসারণ দ্বার] (095 015019,52100180 0 21] )--- 

জলে দ্রাব্য গ্যাস জলের উপর সংগ্রহ করা যায় না। দ্রাব্য গ্যাস বাধু অপেক্ষা 
ভারী বা হাল্কা হইলে বাদুর অপণানণ দ্বারা গ্যাস-জারে সংগ্রহ করা হয়। গ্যাস 
শাযু অপেক্ষা ভাখী হইলে, গ্যাপ-জারটি টেবিলের উপর বনাইথা নিগম-নলের শেষ 


স্পা অপ ও সাবা 





1 খ্যাদ 
বাতাস 
4৭ নং বাবুর উদ্ণাপদাৰণ 80 নং চিত্র-_বাযুল নিম্নাপনাবণ 
থাগাগ্যান সংগহ দ্বার! গান সংগ্রহ 


প্রান্ত জাবের প্রায়,তলা পর্বস্ত প্রবেশ করাপ হয়ু। গ্যাস নির্ষ-নলের ভিওব'খদয়া 
গযাপ-জাবে" প্রবেশ করে এবং জারের বাদু উপরে" দিকে 'মপমাগ্িত করিয়া 
উহার মধ্যে জম! হয়। কার্বন ভাই-অক্সাইড, হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, ক্লোরিন 
গ্যাস এইরূপে সংগ্রহ বরা হয়। - | 
গ্যাস বাযু অপেক্ষা হালকা হইলে, গ্যাস-জারটি উপুড় কয়া নির্গম-নলের 
উপর রাখা হয়। উৎপন্ন গ্যাস গ্যাস-জারের বারু নিষ্নমুখে অপসারত করিয়া উহার 
'অধ্যে সঞ্চিত হয়। আযামোনিয়া গ্যাস এইরূপে দংগ্রহ করা হয়। 


গ্যাসের প্রত্বতি ও উহাদের ধর্ম সম্পকীয় পরীক্ষা »* 49 


“ অজ্িজের (058০) 
[ & ] অকিজেন প্রস্ততির ল্যাবরেটরী প্রণালী 


তত্ব (11:৩0 )-_-পটাসিযাম ক্লোরেট ও ম্যাংগানিজ ভাই-অক্সাইডের মিশ্রণ 

উত্তপ্ত করিযা ল্যাবরেটরীতে অক্সিজেন গ্যাস প্রস্তুত করা৷ হয। 
20103) 7 20 + 302 
[ 20709] [1709] 

ম্যাংগানিজ ডাই-অক্সাইড এখানে পটামিযাম কোরেটের বিযোজন তরান্বিত করে, 
কিন্তু বিক্রিবাশেষে উহার পরিমাণ ও ধর্ম অপরিবতিত থাকে । স্থতরাং ইহা! প্রভাবক- 
রূপে (08881550) কজে করে। 

যন্ত্রপাতি (48005215055 )- শক্ত কাচের একটি মোটা টেন্ট-টিউব, একটি বাঁকান, 
নির্গম-নল, বন্ধনীসহ একটি স্ট্যাণ্, একটি গ্যাসদ্রোণী, ঢাকৃনিসহ কযেকটি গ্যাস-জাব, 
বুনসেন বানাব, উজ্জ্লন-চামচ ( 06087005 90015 )। 

রাসায়নিক দ্রব্যার্দি (01)0010815 )-_-পটাসিযাম ক্লোরেট, ম্যাংগানিজ ডাই- 
অক্সাইড । 

পন্ধতি ( চ1090200:6 )- শক্ত কাচের একটি মোটা ট্েস্ট-টিউব এবং উহার মুখে 
আটভাবে লাগে এইবপ একটি কর্ক লও । কর্কটিকে ছিদ্র করিয়া এই ছিত্রপথে ধাকান 
নির্গম নলটির ক্ষুদ্রতর বাহু জুডিয়া! দাও। 

পাচ ভাগ পটাসিষাম ক্লোরেট ও এক ভাগ ম্যাংগানিজ ভাই-অক্মা্্ড খলে 
উত্তমরূপে মিশ্রিত কর। [বাজারের ম্যাংগানিজ ডাই-অক্সাইডে কিছু কার্বন মিশ্রিত 
থাকিতে পারে। কার্ধন মিশ্রিত ম্যাংগানিজ ভাই-অল্মাইভ ও পটাসিয়াম ক্লোরেটের 
মিশ্রণ উত্তপ্ত করিলে বিক্ষোরণ ঘটে। স্তরাং উহাতে কার্বন আছে কিন! দেখিবার 
জন্য সিঞণের খুব সামান্য একটু অংশ খোল৷ টে্ট-টিউবে উত্তপ্জ্কর। কোনরূপ 
বিল্ফোরণ না হইলে বুঝিবে ম্যাংগানিজ ভাই-অক্মাইভে কার্ধন নাই। ] টের্ট-টিউবের 
এক-তৃতীয়াংশ এই মিশ্রণ ছারা ভর্তি কর-_টেস্ট-টিউবটির দৈর্ঘ্য বরাবর মিশ্রণের উপর 
দিষা গ্যাস বাছির হইবার যেন পথ থাকে । নির্গম-নলঙসহ কর্কটি *টেস্ট-টিউবের মুখে 
আটিয়া দাও। বন্ধনীর সাহায্যে টেস্ট-টিউবটি একটি স্ট্যাণ্ডের সঙ্গে আটকাইয়া দাও 
যেন টেস্ট-টিউবের মুখের দিকটা একটু নত অবস্থায থাকে এবং নির্গম-নল নীচের 
দিকে বাকান থাকে। নিগ্ম-নলের অপর প্রাস্তটি একটি গ্যাসদ্রোণীতে জলের 
নীচে রাখ। 

€ 
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বৃনসেন বার্নারের সাহায্যে টেস্ট-টিউবটি ধীরে ধীরে সমাঈভাবে উত্তপ্ত ক । বুনসেন 





৪1 নং চিত্র-- অক্সিজেন প্রস্ততি ও সংগ্রহ 


বার্নারটি প্রথমে টেস্ট-টিউবের মুখের দিকে মিশ্রপের নীগে ধর। পরে আস্তে আস্তে 
উহাকে পিছনের দিকে' সরাইয়া আন। এইরূপে টেস্ট-টিউবের দৈর্য-বরাবর বান্নারটি 
একবার সামনের দিকে ও আর একবার পিছনের দিকে নাইয়া মিশ্রণটি সমানভাবে 
উত্তপ্ত করিতে থাক। 

পটাসিয়াম ক্লোরেট তাপে বিযোজিত হইয়া অক্সিজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 'অক্িজেন 
নির্গম-নল দিয়া জলের ভিতর বুদ্বুদের আকারে বাহির হইতে থাকে । প্রথমে কিছু 
গ্যাম বাহির হইতে দাও-_টেস্ট-টিউবের ভিভবের বায়ু এই সাথে বাহির হইয়া যায়। 
একটি গ্যাস-জর জলে সম্পূর্ণ ভতি করিয়া উহার মুখ ঢাকৃনি দিয়া টৃদ্ধ কর। 
গ্যাস-জারটিকে গ্যাসদ্রোণীর জলের মধ্যে উপুড় করিয়া দ্রোণীর ছিত্রযুক্ত তাকের উপর 
বসাও। গ্যাপ-জারের ঢাকৃনি সরাইয়া নির্গম-নলের শেষ প্রাস্তটি উহার মধ্যে 
প্রবেশ করাও । অক্সিজেন বুবুদের আকারে গ্যাস-জারের জল অপসারিত করিয়া 
এ পাত্রে সঞ্চিত “হইতে, থাকে । গ্যাস-জারটি অক্সিজেনে পূর্ণ হইলে উহা মুখটি 
জলের নীচেই ঢাকৃনি দিয়া বন্ধ কর এবং ভ্রোণী হইতে গ্যাস-ঞারটি তুলিয়া টেবিলের 
উপর রাখ। 

এইরপে জল-অপদারপশ দাগ পর পর কয়েকটি গ্যাস-জার অক্সিজেন গ্যাসে 
পূর্ণ কর। 
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সতর্কতা (0:50800008 ) অকিজেন প্রস্তত কর্রিবার সময় নিশ্ললিখিত কয়েকটি 
বিষয়ে সতর্কতা অবলম্বন করিবে । 

(৫) টেস্ট-টিউবটি মুখের দিকে একটু নীচু করিয়া লাগাইবে। 

(2) টেস্ট-টিউবে মিশ্রণের উপর দিয়! গ্যাস বাহির হইবার পথ রাখিবে। 

(3) ম্যাংগানিজ ডাই-অক্মাইড কার্বনমুক্ত কিন! পরীক্ষা! করিয়া দেখিবে। 

(4) টেস্ট-টিউবটি ধীরে ধীরে সমানভাবে উত্তপ্ত করিবে । 

(5) খুব বেশি পরিমাণে গ্যাস বাহির হইতে আরম্ভ করিলে কিছুক্ষণের জন্য 
উত্তাপ দেওয়৷ বন্ধ রাখিবে। 

(6) গ্যাস সংগ্রহের পর নির্গয-নলের মুখটি জল হুইতে উপরে তুলিয়া বুনসেন 
বান্নারটি সরাইবে। নচেৎ উত্তপ্ত টেস্ট-টিউবে দ্রোণী হইতে জল প্রবেশ করিয়া টেস্ট- 
টিউবটি ফাটিয়া স্ত্রীইতে পারে। 


[৪] অক্সিজেনের সাধারণ ধর্ম সম্পকীয় পরীক্ষ। 

















পরীক্ষা | পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
: গ্যাপ-জারে অক্সিজেনের বর্ণ | বর্ণ ও গন্ধ নাই। অকিিজেন গ্যাস বর্ণহীন 
ও গন্ধ পরীক্ষ। করিয়৷ দেখ। ও গন্ধহীন। 
অক্সিজেন জল-অপনারণ । ইহা: জলে দ্রবীভূত | আক্পজেন গ্যাম জলে: 
বারা সংগ্রহ করিয়াছে। হয় নাই। অদ্রাব্য। 


8 একটি কাঠির মাথায় আগুন : কাঠিটি উজ্জলভাবে ; অক্মিজেন দহনের সহায়ক 
ধরাইয়! ফু" দিয়া উহার শিখা | জলিয়া উঠে। গ্যাস | কিন্তু দাহ্‌ নয়। 


নিভাইয়। ফেল। শিখাহীন জলস্ত | জলে না। [ এই পরীক্ষার সাহায্যে 
কান্ীটি অক্নিজেনপর্ণ গ্যা অক্সিঞ্জন গ্যাস সনাক্ত 
জারে প্রবেশ করাও । কর! হয়। ] * 


4 একটি উজ্জরলন-চামচে এক | কাঠকয়লাটি উজ্জল | অক্সিজেন দহনের উত্তম 
টুকুরা কা্কয়ল! (কার্বন) লইয়া! | শিখার সহিত জুলিয়া | সহারক। 

বুনসেন শিখায় উত্তপ্ত কর। | উঠে। 

'জলস্ত কাঠকয়লাসহ চামচটি 


একটি অক্সিজেনপূর্ণ গ্যাস-জারে 
গ্রবেশ করাও । 
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পর্যবেক্ষণ 1” সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


০ শ্রী পপ | আতপ 
টপ সপ 


নীন লিটমাস দ্রবণের | কাৰন অক্সিজেনে দহনের 

বর্ণ ঈষৎ লাল হয়। ফলে কার্বন ডাই-অক্মাইড 

' গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই 

ূ গান জলে কার্বানক 

আসিড উৎপন্ন করে। 

এইজন্য নীল লিটম্বাস 

| দ্রবণ লাল হয়। সুতরাং, 

কার্বন ডাই অক্সাইড 

ূ | আপ্তরিক £, (৪941০) 

| অক্মাই ড। 
ূ 


পরীক্ষা 


দহনের পরে চামচটি বাহির 
করিয়া আনিয়। গ্যাস-জাবে 
কিছুটা নীল লিটমাস দ্রবণ 
মিশাও এবং জারটির মুখ 
ঢাকনি দিয়া বন্ধ করিয়া 
বাঁকাইয় দাও। 





[..0+055005 . 
005+750-72905 
5 একটি উজ্জপন-চামচে ; গম্ধক নীলাভ শিখার | দহনের ফলে সালফার 
কিছু গন্ধকচূর্ণ লইয়া! বুনসেন | সহিত উজ্জ্রলভাবে (ডাই-অক্মাইভ গ্যাস 
শিখায় উত্তপ্ত কর। জলন্ত | জলিতে থাকে । । উৎপন্ন হয়। ইহা জলে 
গন্ধকচূর্ণসহু চামচটি | তীত্র ঝাঝাল গশ্বযুকত সালফিউরাম আ্যাপিড 


অক্সিজেনপূর্ণ গ্যাস-জারে | গ্যাস উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন করে। এইজন্য 
নীল লিটমাস দ্রবণ লাল 





প্রবেশ করাও । 
হয়। স্থৃতরাং সালফার 
ডাই-অক্সাইড আগ্লিক 
অক্সাইড । 


দহনের পরে চামচটি বাহির | নীল লিটমাস দ্রবণ লাল | ১+0০-905 

করিয়। গাস-জারটিতে নীল : হয়। 90৪5+7720-173550$% 
লিটমাস দ্রবণ মিশাইয়। 

নাড়িয়া দাও। 





গ্যাসের প্রস্তুতি ও উহাদের ধর্ম সম্পক্ণয় পরীক্ষা 


53 





পরীক্ষা 


আসল 


টুকরা চিমটা দিয়া ধরিয়া 
ফিল্টার কাগজে মুছিয়া 
একটি উজ্জলন-চামচে রাখ। 
চামচটি অক্মিজেনপূর্ণ গ্যাস- 
জারে প্রবেশ করাও। 
চামচটি বাহির করিয়া গ্যাস- 
জারে নীল লিিমাস দ্রবণ 
ঢালিয়া জারটি ঝাঁকাইয়। 
দাও । 


7. একটি শুষ্ক উজ্জ্রলন-চামচে 
এক টুকৃর1 মোডিয়াম লইয়া 
উত্তপ্ত কর এবং উত্তপ্ত 


সোভিয়ামসহ চামচটি 
অক্সিজেনপূর্ণ গ্যাস-জারে 
গ্রবেষ্জ করাও । 


চামচটি বাহির করিয়া গ্যাস- 
জারটিতে লাল ঙ্িটমাস দ্রবণ 
মিশাইয়! জারটি বাকাও। 

[ দোভিয়াম জলের সংস্পর্শে 
না আসে-ইহা লক্ষ্য 
রাখিবে। ] 





6. ফস্ফরাসের একটি ছোট 


পর্যবেক্ষণ 


ফম্ফরাম অত্যন্ত তীত্র- 
ভাবে জ্বলিয়া উঠে। 
জারটি ঘন সারদা ধেখয়ায় 
ভরিয়া যায়। 

নীল লিটমাস দ্রবণ লাল 
হয়। 


সোনালী 
উজ্জ্লভাবে 


সোডিয়াম 
শিখাসহ 
জ্বলিয়৷ উঠে। 


লাল লিটমাস নীল হয়। 


আস এ উল ০ সস 


সিদ্ধান্ত ওঁ ব্যাখা 





দহনের ফলে ফস্ফরাস 
পেন্টঝ্মাইড উত্পন্ন হয়। 
জলে ইহা ফস্ফরিক 
আসিভ উৎপন্ন করে 
বলিয়! ইহার জলীয় দ্রবণ 
নল লিটমাস দ্রবণের বর্ণ 
লাল করে। ফস্ফরাস 
পে্টঝ্মাইড আম্িক 
অক্মাইড 

4১14+-5002 ল 272505 
[205 + 3750 

- 2175700)4 


দহনের ফলে সোডিয়ামের 
দুইটি অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
42+002 _ 250 
29 4002 75 ৪2092 


উৎপন্ন অক্সাইড ছুইটি 
ক্ষারধর্মা। 
9০004717790) 
22017 

21820) 12750 

চি 48077 +09. 
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পনীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


8. একটি জলস্ত ম্াগনেসি- | সাদা আলোর তীত্র রশ্মি । ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইড 
য়ামের ফিতা চিমটা দিয়া | ছড়াইয়া ম্যাগনেসিয়াম | উৎপন্ন হয়। 
ধরিয়া অক্সিজেনপূর্ণ গ্যাস- | খুব উজ্জলভাবে জলে । | 2)15405-21180 


জারে প্রবেশ করাও । সাদা ভম্ম উৎপন্ন হয়। 

: । জলে ম্যাগনেসিয়াম হাই- 

র ড্ক্সাইড উৎপন্ন হয়। 

ৰ [£0+17750- 

ূ 1৬5(077)2 
গ্যাস-জারটিতে জল দিয়া ৰ দ্রবণের বর্ণ গোলাপী হয়। | ম্যাগনেসিত*ম অক্মাইড 
ঝাঁকাও এবং কয়েক ফোটা ্ষারকীয় (025০) 
ফিনল্ধ্যালিন মিশাও । ূ অক্সাইড । 


সহোুপক্ন পদার্থ (95০-010108০৮)-এর সংগ্রহ-_পটাসিয়াম ক্লোরেটের 
বিযোজন সম্পূর্ণ হুইল টে্ট-টিউবে ম)াংগানিজ ভাই-অক্সাইভ (জলে অন্রাব্য) 
এবং পটাপিয়াম ক্লোরাইড ( জলে-দ্রাব্য ) অবশিষ্ট থাকে । স্থতরাং এ মিশ্রণ হইতে 
কঠিন পটাসিয়াম ক্লোরাইড পৃথক করিতে পার। (31 পৃষ্ঠায় 3. 12. নং পরীক্ষা 
দেখ।) 


পপ 


/ হাইড্রোজেন [7501:0£21 ) 
, [&] “হাইড্রোজেন প্রস্তুতির ল্যাবরেটরী প্রণালী 


তত্ব (1:90:5 )__সাধারণ তাপমাত্রায় দত্তার ছিবংড়া বা! গ্র্যান্ছলেটেড, জিংক- 
এর সহিত লঘু সালফিউরিক আদিড মিশাইয়া ল্যাবরেটরীতে হাইড্রোজেন গ্যাস 
প্রস্তুত করা হয়। 2)1+77990)& 7 21090441755, 

যন্ত্রপাতি (:১90918505 )-_ছুই মুখ-বিশিষ্ট একটি উল্ফ বোতল, একটি দীর্ঘ- 
নাল-ফানেল, বাকান নির্গম-নল, গ্যাসদ্রোণী, ঢাকনিসহ কয়েকটি গ্যাস-জার, কয়েকটি 
টেস্ট-টিউব। 
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রাসায়নিক ভ্রব্যা্দি (01600815)_দস্তার ছিবড়া$ লঘু দালফিউরিক 
আমিড। 

পদ্ধত্তি (:0০200:76 )--ছুই মুখ-বিশিষ্ট একটি উল্ফ বোতলে কিছু দস্তার ছিবড়া 
লও। ছিদ্রকরা দুইটি কর্কের একটিতে একটি দীর্ঘনাল-ফানেল এবং অপরটিতে 
একটি বাকান নির্গম-নল প্রবেশ করাও। ফানেল ও নির্গম-নলসহ কর্ক ছুইটি উল্ফ 
বোতলের ছুই মুখে আটিয়! দাও। দীর্ঘনাল-ফানেলের শেষ প্রান্ত যেন বোতলের প্রায় 
তলা পর্যন্ত পৌছায় এবং নির্গম-নলের গোড়ার দিক কর্কের একটু নীচে পর্বস্ত যায়। 
দীর্ঘনাল-ফানেলের মধ্য দিয়া খানিকটা! জল বোতলে ঢালিয়া দাও-_যাহাতে জিংক- 
এর ছিব্ডাগুলি সম্পূর্ণ জলে আবৃত থাকে এবং দীর্ঘনাল-ফানেলের প্রান্তটি জলে 
ডুবিয়া থাকে । এ্নচেৎ দীর্ঘনাল-ফানেলের ভিতর দিয়া উৎপন্ন গ্যাস বাহির 
হইয়া যাইবে। 

হাইড্রোজেন ও বাছুর মিশ্রণ অগ্লিসংযোগে বিক্ষোরণ ঘটায়। স্বতত্াং বিশেষ 
লক্ষ্য রাখিতে হইবে ধাহাতে হাইড্রোজেন প্রস্তুত করিবার যন্ত্রট সম্পূর্ণ বাধুরোধী 
(21-086) হয় এবং হাইড্রোজেন বাধুর সহিত না মিশিতে পারে। ব্যবস্থাটি 
সম্পূর্ণ বায়েরোধী হইয়াছে কিনা তাহা পরীক্ষা! করিবার জন্য নিরগম-নলের বাহির 
্রাস্ত হইতে মুখ দিয়! সামান্য ফু" দাও। উল্ফ বোতন £ইতে খানিকটা জল 





82 নং চিত্র--হাইড্রোজেন প্রস্ততি ও সংগ্রহ 
নল বাহিয়া উপরে উঠিতে থাকিবে । এখন নির্গম-নলের প্রাস্তটি অঙ্গুলি দ্বারা 
চাপিয়। ধর। নলের মধ্যে জলয*স্থিরভাবে দীড়াইয়া থাকিলে বুঁঝিবে যে ব্যবস্থাচি 
সপ্পূর্ণ বাযুরোধী হুইয়াছে। নল হইতে জল ধীরে ধীরে নামিয়া আসিলে বুঝিৰে 
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ন্ত্রটির কোথাও বায়ু চলাচলের ছিত্রপথ আছে। সে ক্ষেত্রে কর্ক ও কাচের মংযোগস্থলে 
কিছু মোম গলাইয়া লাগাইয়া দাও। আবার পরীক্ষা! করিয়া দেখ যন্ত্র বায়ুরোধী 
হইয়াছে কি না। 

নির্গম-নলের শেষ প্রান্ত গ্যাস-দ্রোণীর জলের নীচে রাখ। দীর্ঘনাল-ফানেলের 
ভিতর দিয়া লঘু সালফিউরিক আ্যাসিড অন্ন অল্প করিয়া উল্ফ বোতলে 
ঢাল। বোতনটি মাঝে মাঝে আস্তে নাড়িয়া দাও। সালফিউরিক আযাসিভ 
জিংক-এর সংস্পর্শে আমিলেই হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হয় এবং বোতলের বায়ুর 
সহিত মিশ্রিত হইয়া নিম-নলের মধ্য দিয়া বাহির হইতে থাকে। কিছুক্ষণ 
অপেক্ষা কর, যাহাতে উল্ফ বোতলের মধ্যের বায়ু সম্পূর্ণ বাহির হইয়া যায়। 
বায়ু সম্পূর্ণ বাহির হইয়াছে কিনা জানিবার জন্য একটি জলপূর্ণ শরিস্-টিউব নির্গম- 
নলের উপর উপুড় করিয়া হাইড্রোজেন গ্যাস ভণ্তি কর। তারপর টেস্ট-টিউঝটির 
মুখ বন্ধ করিয়া জল হইতে তুলিয়া আনিয়া বুনসেন শিখার নিকট উপুড় করিয়া 
ধর। গ্যাস নিঃশবে জলিলে বুঝিবে বোতলের ভিতরের বায়ু সম্পূর্ণ বাহির 
হইয়া গিয়াছে। আর যদি মৃছু বিস্ফোরণ হয় (বুঝিবে, উহার মধ্যে কিছু বায়ু 
আছে ), তবে আরও কিছুক্ষণ গ্যাস ছাড়িয়া দাও। আবার পূর্বের ম্যায় পরীক্ষা করিয়া 
দেখ বোতঙ্গটি বাস়ুমুক্ত হইয়াছে কিনা। 

যন্ত্রটি সম্পূর্ণ বায়ুরোধী হইয়াছে এবং নির্গত গ্যাসে ব্যার বায়ু নাই_-এই ছুইটি বিষয়ে 
নিশ্চিত হইয়া গ্যাস সংগ্রহ করিতে আরম্ত কর। একটি গ্যাস-জার জলে সম্পূর্ণ ভরি 
করিয়া উহার মুখ ঢাকৃনি দিয়া বদ্ধ কর- গ্যাস-জারে যেন একটুকুও বামু না 
থাকে। এখন অক্সিজেন সংগ্রহের ন্যায় জল-অপলারণ দ্বারা গ্যাস-জারে হাইড্রোজেন 
ভর্তি করিয়া টেবিলের উপর উপুড় করিয়! রাখ। এইরূপে কয়েকটি গ্যাস-জার 
হাইড্রোজেনে পূর্ণ কর। 

সতর্কতা (01502000199 )- 

হাইড্রোজেন গ্যাস প্রস্তত করিবার সময় নিয়লিখিত কয়েকটি বিষয়ে সাবধানতা 
অবলম্বন করিবে। . | 

(1) দীর্ঘনাল-ফানেলের শেষ প্রাস্ত যেন সর্বদা আযসিডের নীচে ডুবান থাকে। 

(2) যন্ত্র সম্পূর্ণ বায়ুরোধী করিবে। 

(3) গ্যাস সংগ্রহ করিবার পূর্বে বোতলকে বায়ুমুক্ত করিবে । 

(4 গ্যাম-জার সম্পূর্ণ জলে ভতি করিবে-_জারের মধ্যে যেন বায়ু না থাকে। 

(5) কাছাকাছি কোন অগ্নিশিখা রাখিবে না। 
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পরীক্ষা |. পর্যবেক্ষণ, সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
০. গ্যাপ-জারে হাইড্রোজেনের বর্ণ । কোন বর্ণ বা গন্ধ | হাইড্রোজেন বর্ণহীন ও 
ও গন্ধ পরীক্ষা কর। ৷ নাই। গন্ষহীন গ্যাস। 
, 2, জলের উপর হাইড্রোজেন । জলে দ্রবীভূত হয়; জলে অদ্রাব্য। 
সংগ্রহ করিয়াছ। । নাই। 


3 একটি হাইড্রোজেনপূর্ণ গ্যাস- । গ্যাস-জারের মুখে ূ হাইড্রোজেন গ্যাস দাহ 
জার নিম্মমুখ করিয়া ধরিয়া উহার ূ হাইড্রোজেন ঈষৎ ' কিন্তু দহনের সহায়ক 
মধ্যে একটি জলম্ত কাঠি প্রবেশ ' নীল শিখার সহিত ূ নহে । 


করাও। | জলে । র [এই পরীক্ষার সাহায্য 
৷ কিন্ত জলস্ত কাঠি । হাইড্রোজেন গ্যাস সনাক্ত 
। নিভিয়া যায়। করা হয়। ] 


4 একটি খালি গ্যাস-জার | উপরের গ্যাস! নীচের গ্যাস-জারের 
( বায়ুপূর্ণ) * উপুড় করিয়া একটি | জারের মুখে গ্যাস । হাইড্রোজেন উপরের 
হাইড্রোজেনপূর্ণ গ্যাস জারের মুখে | ঈষৎ নীল শিখার  গ্যাসুজারে উঠিয়া 
মুখে বসাইয়া উহার ঢাকৃনি । সহিত জলে কিন্তু *গিয়াছে। স্ৃতরাং হাই- 
বসাও। কিছুক্ষণ পরে উপরের ; কাঠিটি নিভিয়া | ড্রোজেন বায়ু অপেক্ষা 
গ্যাস-জারটি তুলিয়! নি্নমুখ করিয়া যায়। | হাল্কা । 

উহাতে একটি জলন্ত কাঠি গ্রচ্ছণ , 
করাও। পু 
5. উল্ফ বোতলের নির্গম-নলের, সাবানের বুদ্বুদু | হাইড্রোজেন বায়ু অপেক্ষা 
মুখ একটি বীকারে সাবানের ফেব্ডুর । আপনা আপনি | হাল্কা । 

মধ্যে'বাখিয়া কিছুক্ষণ হাইড্রোজেন | উপরে উঠিয়া 
গ্যান চালনা কর। নিরগম-নলটি : যায়। 

একটু তুলিয়া! উহার মুখে ফু' দিয়া 

সাবানের ধুদ্বুদ বাতাসে ছাড়িয়। 


দাও। 
6. একটি টেস্ট-টিউবে নীল এবং | কোন লিটমাস | হাইড্রোজেন উদ্দাদীন 


আরেকটি লাল লিটমাম দ্রবণ |জ্রবপের বর্ণের | (20051 ) গ্যাল। 
লইয়া উহার মধ্যে পৃথকভাবে | পরিবর্তন হয় না। 
হাইড্রোজেন গ্যাস চালনা কর। 
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সিদ্ধান্ত ও ব্যাখা! 


সাধারণ হাইড্রোজেন 
কোন পরিবর্তন : পটাসিয়াম পারম্যাংগানেটের 
হয় না। সহিত ক্রিয়া করে না। 


পর্যবেক্ষণ 





॥ পরীক্ষা 


ফিউরিক আসি মিশ্রিত পটা- 
সিয়াম পারম্যাংগানেটের লঘু 
দ্রবণ লও এবং উহার মধ্যে উল্ফ 


, 2, একটি টেস্ট-টিউবে লঘু সাল-|দ্রবণের বর্ণের 
বোতল হইতে হাইড্রোজেন গ্যাস 
চালনা কর। 
এ টেস্ট-টিউবে কিছু জিংকের | বুদ্বুদ করিয়া গ্যাস ! আযাসিড ও জিংক হইতে 
ছিবড়া দাঁও। নির্গত হয় 'এবং (উত্পন্নম জায়মান 
দ্রবণ ধীরে ধীরে | (085০60৮6 হাইড্রোজেন 
বর্ণহীন হয়। পারম্যাংগানেট দ্রবণকে 
ূ বিজারিত করিয়া বর্ণহীন 
করে। 


8. একটি টেস্ট-টিউবে ফেরিক 
ক্লোরাইড দ্রবণ (হলুদ ধর্ণ) লইয়া 


দ্রবণের বর্ণের | সাধারণ হাইড্রোজেন 
কোন পরিবর্তনহয়  ফেরিক ক্লোরাইডকে 





উহাতে উল্ফ বোতল হইতে | না। | বিজারিত করিতে পারে 

হাইড্রোজেন চালনা কর। না, কিন্তু জায়মান হাই- 
ড্রোজেন বিজাবিত করিতে 
পারে। 


এঁ টেস্ট-টিউবে কিছু জিংকের | ভ্রবণটি বর্ণহীন হয়। | ৪015 [77]- ঢ৪015 
ছিবড়া ও লঘু সালফিউরিক | ৭1701. সুতরাং, সাধারণ 


ছ্যাপিত নিশাও। এ [হাইড্রোজেন অর্পেকা 
* ৃ জায়মান হাইড্রোজেন 
| অধিকতর সক্রিয় । 





লহোশুপল্প পদার্থ (5-0:০৭9০:) এর জংগ্রহ-_জিংক ও সালফিউরিক 
আ্যাসিড দ্বারা হাইড্রোজেন প্রস্ততিকালে দ্রাব্য জিংক লালফেট উৎপন্ন হয়। প্রস্ততির 
পরে উল্ফ বোতলের তরল পদ্ার্থটি ফিল্টার কর। পরিস্রত জিংক সাঁলফেটের 
লঘু জলীয় দ্রবণ। এই লঘু দ্রবণ বাপ্পীভূত করিয়া জিংক সালফেটের কেলাস প্রস্তত 
কর। [3.9 (3) নং পরীক্ষা দেখ। ] 
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আ্যমোনিয়া ( £101001)18 ) 
[%] আমোনিয়। প্রস্তুতির ল্যাবরেটরী প্রণালী 


তত্ব (77905 )-_ল্যাবরেটরীতে সাধারপতঃ আযামোনিয়াম ক্লোরাইড ও 
ক্যালসিয়াম হাইডরক্সাইডের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়া আযমোনিয়া গ্যাস প্রস্তুত 
করাহয়।  . 

27$011+09(07)9- 276 +08012+2750, 

যন্ত্রপাতি (481969 )- শক্ত কাচের একটা মোটা টেন্ট-টিউব, মমকোণে 
বাকান একটি নিল, ঢাকৃনিসহ কয়েকটি গ্যাস-জার, বন্ধনীসহ 'একটি স্ট্যাও কয়েকটি 
টেন্ট-টিউব, বুনসেন বার্নার। 


রাসায়নিক দ্রব্যার্দি (01760010215 )-_আযামোনিয়াম ক্লোরাইড, ক্যালসিয়াম 
হাইড্রক্সাইড (.কলিচুন )। 

পদ্ধতি (:0০6৫0 )-_কিছু পরিমাণ আ্যমোনিয়াম ক্লোরাইড ও উহার 
প্রায় তিনগুণ পরিমাণ শু ক্যালসিয়াম হাইডুক্মাইড একটি খলে (10090) 
উত্তমরূপে মিশ্রিত কর। একটি শক্ত কাচের মোটা টেস্ট-টিউবের প্রায় অর্ধেক 
এই মিশ্রণ দ্বারা ভতি কর। টেস্ট-টিউবের দৈর্ঘ্য বরাবর মিশ্রণের উপর দিয়া 
গ্যাস বাহির হুই্বার যেন পথু থাকে। কর্কের সাহায্যে টেস্ট-টিউবের মুখে 
সমকোণে বাকান একটি নির্গম-নল* জুড়িয়া দাও যেন উহার "দীর্ঘ বান উপরের 
দিকে ্খাকে। টেস্ট-টিউবটিকে *মুখের দিকে একটু নীচু করিয়া] বন্ধনীর সাহায্যে 
্যাণ্ডের সহিত আটকাইয়া দাও। একটি শুষ্ক গ্যাস-জার 'নিম-নলের উপর 
উপুড় করিয়া! রাখ যেন নির্গম-নলের শেষ প্রান্ত গ্যাস-জারের প্রায় তলা পর্যন্ত 
পৌছায়। * 

বুনগেন বারন্নারের সাহায্যে টেস্ট-টিউবের মিশ্রণটি উহার দৈধ্য বরাবর ধীরে 
ধীরে উত্তপ্ত কর। উৎপন্ন আযমোনিয়া গ্যাস নিগম-নল দিয়া বাহিরে আসে। 
আ্যমোনিয়া বায়ু .অপেক্ষা হাল্কা বলিয়! গ্যাস-জারের বাষু নীচে সরাইয়া উহ্থার 
মধ্যে জমা হয়। গ্যাস জারটি আযামোনিয়ায় পূর্ণ হইয়াছে কিন] দেখিবার জন্য... 
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হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডে সিক্ত একটি কাচ-্দও গ্যাস-জারের মুখে ধর। ঘন 
সাদা ধেশয়া উৎপন্ন হইলে বুঝিবে যে গ্যাস-জার আযমোনিয়া-পূর্ণ হইয়াছে। 





88 নং চিত্র--আমোনিয়! প্রস্তুতি ও সংগ্রহ 
গ্যাস-জারটির মুখে *্ঢাকৃনি দিয়া উহা সাবধানে তুলিয়া টেবিলের উপর উপুড় করিয়া 
রাখ। এইরপে বায়ুর নিয়াপসারণ দ্বারা কয়েকটি শুষ্ক গ্যাস-জারে আযামোনিয়া গ্যাস 
সংগ্রহ কর। 

(৪) আ্যামোনিয়ার সাধারণ ধর্ম সম্পকায়ি পরীক্ষা 








পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ. 1. সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
1. (৪) আযমোনিয়া গ্াসের | কোন বর্ণনাই। | আমোনিয়া তীব্র ঝাবঈীল 
ব্ণলক্ষ্য কর। গন্ধবিশিষ্ট বর্ণহীন গ্যাস। 


(9) গ্যাস-জারের ঢাকৃনি | তীব্র ঝাঁঝাল গন্ধ। 
সামান্য একটু সরাও । উহার 
মুখে হাত নাড়িয়! আমোনিয়া 
গ্যাস তোমার দিকে চালিত 
কর। গন্ধ পরীক্ষ] কর। 

[ গ্যান-জার হইতে সরাসরি 
গন্ধ লইবে না। ] | 
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পরীক্ষা 


পর্যবেক্ষণ 


জলন্ত কাঠি নিভি়া 


2. একটি অআ্যামোনিয়া- 
পূর্ণ গ্যাস-জার উপুড় করিয়। 
উহার ভিতর একটি জলন্ত কাঠি 
প্রবেশ করাও। 

3. এরুটি আযযোগিয়া- 
পূর্ণ গ্যাস-জারে লাল লিটমাম 
দ্রব্ণ ঢালিয়া জারচি ভালবূপে 
নাড়িযা দাও। গ্যাস জারটি 
জলের মধ্যে উপুড় করিয়া উহার 
ঢাকৃনি সরাও। 
টেস্ট-টিউবে এই নীল দ্রবণের 
সামান্য অংশ লইয়া উত্তপ্ত কর । 

4. একটি খালি গ্যাস- 
জরে কষে ফোটা গা 
হাইড্রোক্লোরিক আসিভ দিয়া 
গ্যাস-জারটি গড়াইয়া লও। 
এই আসিড-মাখা জারটি একটি 
আমোনিয়া-পূর্ণ গ্যাস-জারের 
মুখের উপর বসাইয়া ঢাকৃনি 


সরাও । 


5. একটি খালি (অর্থাৎ 
বাযুপূর্ণ) গ্যাসজার একটি 
আযামোনিয়া-পূর্ণ গ্যাস-জারের 
মুখের উপর বসাইয়া ঢাকৃনি 
সরাও। কিছুক্ষণ পরে হাইড্রো- 
ক্লোব্িক আমিডে সিক্ত একটি 
কাচ-দও উপরের জারের মুখে ধর। 


০ পপ পপ 





যায়, 
না। 


| সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 
_আযামোনিয়া দাহ নহে, দহনের 





গ্যাস জলে সহায়কও নহে। 


লাল লিটমাস দ্রবণ | আমোনিয়। গ্যাস জলে খুব 
নীল হয়। গ্যাম- ভ্রাব্য এবং উহার জলীয় দ্রবণ 


জারে জল উঠিয়া | 


সমস্ত জার জলে 


পূর্ণ হয়। 





(আামোনিয়াম হাইডুক্সাইড) 
ক্ষারধর্মী। 
73 -ঁ 7900 হল বান407 


দ্রবণ পুনরায় লাল | আমোনিয়াউদ্ধায়ী বলিয়া দ্রবণ 


হয়। 


দুইটি গ্যাস জারই 
ঘন সারদা ধেয়ার 


ভরিয়া যায়। 


ঘন সারা ধোয়া 


উৎপন্ন হয়। 





হইতে বাহির হইয়া যায়। 
আযামোনিয়। ওহাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিভ যুক্ত হইয়া আমো- 
নিয়ম ক্োল্রাইভ উৎপন্ন করে। 
সাদী ধোয়াটি উৎপন্ন আযমো- 
নিয়াম ক্লৌরাইডের অতি সুক্ষ 
সাদদ1| কণার সমণ্টি। 
7511701-17,01. 
[ হাইড্রোক্লোরিক আমিডের 
সহিতঘনসাদা ধেশয়! উৎপাদন 
_ এইপরীক্ষাব্রসাহায্যেযমে! 
নিয়া গ্যাস গঈনাক্ত করা হয়|] 
আ্মোনিয়া নীচের গ্যাস- 
জার হইতে উপরের গ্যাস- 
জারে চলিয়া আসিয়াছে। 
হ্তরাং ইহা! বামু অপেক্ষা 
হাল্কা! । 
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পরীক্ষা 6. একটি বা ছুইটি আযামোনিয়া-পূর্ণ গ্যার্-জারে খানিকটা পাতিত জল 
ঢালিয়! 'গ্যাপ-জারের মুখ বন্ধ করিয়া ভালরূপে ঝাঁকাও। আযামোনিয়া গ্যাস জলে 
দ্রবীভূত হুইয়া আযোনিয়াম হাইড্ক্সাইড দ্রবণ উৎপন্ন করে। নিম্ন পরীক্ষাগুলির জন্য 
এই দ্রবণ অথবা! ল্যাবরেটরীর লঘু আমোনিয়ামন হাইডরক্সাইড দ্রবণ ব্যবহার করিবে। 
নিয়ের প্রত্যেকটি লবণের দ্রবণ পৃথক টেস্ট-টিউবে লইয়া উহীতে-_ 

(1) প্রথমে ফোটা ফোটা করিয়া অল্প পরিমাণ এবং 

(0) পরে অতিরিক্ত পরিমাণ আামোনিয়াম হাইডুক্সাইড দ্রবণ মিশাও। 


লবণের নাম ৰ পর্যবেক্ষণ র সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 

(৪) কপার সালফেট (1) নীলাভ শ্বেত অধঃ- | (1) বসি কপার সালফেটের 
দ্েবণ। ক্ষেপ। [ 00904, 00 (07)2 ] 
(০8504 ) অধঃক্ষেপ। 


(0. অধঃক্ষেপ দ্রবীতৃত (11) অতিরিক্ত আমোনিয়াম 
হইয়া গাঢ় নীল দ্রবণে | দ্রাব্য কিউপ্রি আমোনিয়াম 


“| পরিণত হয়। সালফেট উৎপন্ন হয়। 

(৮) সিলভার নাইট্রেট ; (৫) বাদামী অধঃক্ষেপ | (1) সিলভার হাইডুক্সাইড 
দ্রবণ । (8) অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত । অস্থায়ী বলিয়া সিলভার 
(৯৪03) হইয়া দ্রবণ বর্ণহীন হয়। | অক্সাইড (£,0) অধঃক্ষিপ্ত 

। | হয়। 


(1) অতিরিক্ত আমোনিয়ায় 
জটিল জবণ স্থঠি করিয়া ইহা। 
€ দ্রবীভূত হয় । | 
(9 জিংক সালফেট | () সাদা অধঃক্ষেপ। | (1) জিংক হাইডক্সাইড অধঃ- 
দ্রবণ । (৫) অধঃক্ষেপ ত্রবীভূত | ক্ষিপ্ত হয়। 
(20305) | হয়, 20305 1 2740লু 


20007) 4 (04)550 
(11) অতিরিজ আমোনিয়ায় 
ইহ! জটিল লবণ উৎপন্নকরিয়া 


দ্রবীভূত হয়। 
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লবণের নাম ূ পর্যবেক্ষণ 
(4) ফেরিক ক্লোরাইড | (1) বাদামী অধংক্ষেপ। | (৫) ফেরি হাইড্রস্সাইড 
ভ্রবণ। (০০13) (1) কোন পরিবর্তন | অধকক্ষিপ্ত হয়। 
হয় না। স৪01+-3বল,0ল 
ঢ০(07)5+ 370] 


(0) ফেরিক হাইড়ন্সাইড 
অতিরিক্ত আ্যমোনিয়ায় 
অদ্রাব্য। 


(৪) আলুমিনিয়াম | (1) সাদা আঠালো | (1) আযালুমিনিয়াম হাই- 


সালফেট দ্রবণ । | অধংক্ষেপ। ড্রষ্সাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
[812(904)3] (1) বিশেষ কোন | 215(50)5+ 0107 
পরিব্র্তন হয় না। 2410077)5 
রী '+3(বল5)550, 
11) ইহা! অতিরিক্ত আযামো- 


এসব 


(কে ম্যাগনেসিয়াম (১ সাদা অধংক্ষেপ। |() ও 4৪) ম্যাগনেসিয়াম 

লালফেট দ্রবণ । | (1) কোন পরিবর্তন এ লি অতিরিঞ্জ- 

(48504) হয় না। আযামোনিয়ায় অভ্রাব্য। 
1850,+2াবান ১078 


ই 10809752)5 


+(4)504 
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(8) নেস্লার দ্রবণ (1০5৪- 
12173 30100109) 

[ মারকিউরিক ক্লোরাইড 
দ্রবণে পটাসিয়াম আয়ো- 
ডাইড দ্রবণ মিশাইলে লাল 
অধঃক্ষেপ আসে । অতিরিক্ত 


পটাসিয়াম আয়োর্ডাইডে,, 


ইহা দ্রবীভূত হয়। এই 
দ্রবণের সহিত কিক সোডা 
বা! পটাশ মিশাইলে নেস্লার 
'দ্রবণ পাওয়া যায়।] 


বাদামী অধঃক্ষেপ 





সিদ্ধাস্ত ও ব্যাখ্য। 


সপ আপ আপ পাস পম 


স্থতরাং, আমোনিয়াম হাই- 


ডুক্সাইভ ধাতব লবণের দ্রবণে 

উক্ত ধাতুর হাইড়ক্সাইভ 

অধ:ক্ষিপ্ত করে। ধাতব 

হাইড্রক্সাইডের কতকগুলি 

অতিরিক্ত আযমোনিয়ায় 
' দ্রাব্য, কতকগুলি অদ্রাব্য 4 


 বাধায়নিক ক্রিয়ায় বাদামী 
বর্ণের জটিল (শীগিক উৎপন্ন 
হয়। | 

[ নেস্লার দ্রবণের সহিত 
বাদামী অধঃক্ষেপ বা বর্ণ 
৷ এই পরীক্ষা দ্বারা আযমো- 
(নিয়া বা উহার লবণের 
অস্তিত্ব প্রমাণ করা হয়। ] 


০০০৪০ 
৮০০০০ 


ও 

! 

| 

|. 

| ৬১৭ 9 


গ্যাসের প্রশ্ততি ও উহাদের পবা পরী রি 
//কার্বব ভাই-শজাটটভ (০৯7৮০০ ৩1০০০৪০) 


[8] কার্বন ভাই-জপ্লাইড গ্রত্ততির ল্যাবরেউদী কাদার 

তত্ব (:1:605 )--সাধার্ণ তাপমাত্রায় ক্যালসিয়াঙগ'াউসটের ( মার্ধেল-পাখনস )'" 
সহিত লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিঙ মিজিত করিয়া! ল্যাবরেটরীতে কার্বন" ভাই-অন্ঠড 
প্রস্তুত কর] হয় । | 

08008425017 09801941790 4005 

বন্জরপা্তি (40251505 ) উল্ফ-বোতল, দীর্ঘনাল-ফানেল, নিগর্ম-নল, চাকমিসহ টা 
কয়েকটি গ্যাস-জার, কয়েকটি টেন্ট-টিউব। 
“ বাঁসায়নিকষ্িব্যাদি ((02:01515)--ক্যালনিয়াম কার্ধনেট (মার্বেল পাথর ), 
হাইড্রোক্রোরিক আযলিড &] আয়তন আযামিভ £ 1 আয়তন জল )। 

পন্জাতি (0:০০০৭0:6 )-_একটি উল্ফ-বোতলে মার্ধেনের ছোট ছোট টুকরা 
লও এবং বোতলে জল ঢালিয়া মার্বেলের' টূক্রাগুলি ঠিক বাইয়া যাখ। বর্ষের 
সাহায্যে উলফ-বোতলের এক মুগ 
একটি দীর্ঘনাল-ফানেল এবং অপর মুখে 
একটি নিগর্ম-নল জুড়িয়৷ দাও। দীর্ঘনাল- 
ফানেলের শেষ গ্রাস্ত যেন জলে ডুবান 
থাকে। নির্গম-নলের অপর প্রীস্ত একটি 
গ্াস-জারের প্রায় তলা পর্যন্ত, পৌঁছাইয়া 
দাওড। ঘঙ্রটি বাদুরোধী হুইল কিনা পরীক্ষ। 
করিয়া দেখ। দীর্ঘনাল-ফানেলের ভিতর 
দিযাধ অর , অয় করিয়া হাইডেকোবিক 
আ্যাগিত (1 :3) চাল এবং বোতলটি যাকে 
মাঝে নাড়িয়া দাঁও। 

এ এ পা চুপ আরিলেই নি আর দু এবং শা 








পি 
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বাহির হইয়া আসে। এই গ্যাস বায়ু অপেক্ষা ভারী বলিয়া গ্যাস-জারের বায়ু 
উপরের "দিকে অপদারিত করিয়া জারের মধ্যে জমা হয়। গ্যাস-জার কার্বন 
ডাই-অঝ্মাইভে পূর্ণ হইয়াছে কিন! দেখিবার জন্য একটি জনমত কাঠি গ্যাস-জারে 
প্রবেশ করাও। জ্ল্ত কাঠি নিভিয়া গেলে বুঝিবে যে জারটি গ্যাসে পূর্ণ 
হইয়াছে। ঢাকৃনি দিয়া গ্যাস-জারের মুখ বন্ধ করিয়া টেবিলের উপর রাখ । 
এইব্ূুপে বাষুর উরধ্বাপসারণ ছারা কয়েকটি গ্যাস-জারে কার্বন ডাই-অঝ্মাইড গ্যাস 
সংগ্রহ হয়। 

্ষ্টব্য-_এই পদ্ধতিতে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের পরিবর্তে সালফিউব্রিক আাসিড 
ব্যবহার করিলে অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম সালফেট উৎপন্ন হয় এবং মায্বলের উপর উহার 
আবরণ পড়ায় কিছুক্ষণ পরেই রাসায়নিক ক্রিয়া বন্ধ হইয়া যায়। সেইজন্য সালফিউরিক 
আসিড ব্যবহার করা উচিত নহে। 

০90০0)3+-77990)4 _0০9১0)++-1790)4- 005 


(8) কার্বন ডাই-অক্সাইডের সাধারণ ধর্ম সম্পর্কীয় পরীক্ষা 





পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিন্ধান্ত ও ব্যাখ্য 
০ কার্ধন ভাই- ] কোন বর্ণ বা গন্ধ নাই। | কারন ভাই-অল্মাইড বর্বহীন, 
অক্মাইভ গ্যাসের বর্ণ ও গন্ধহীন গ্যাস। 
গন্ধ পরীক্ষা করিয়। দেখ। 


, 2. কার্বন ভাই- | জল্ত কাঠি নিভিয়া যায় | কার্ধন ডাই-অক্সাইড দাহ নহে 
অক্সাইড-পূর্ণ. একটি | গ্যাস জলে না। এবং দৃহনের সহায়ক নহে। 





গ্যাসের প্রস্ততি ও উহাদের ধর্ম সম্পকীয় পরীক্ষা 





পরীক্ষা 


ম্যাগনেসিয়ামফিতা 
কার্বন ডাই-অক্সাইড-পুর্ণ 
গ্যাস-জারে প্রবেশ 
করাও। | 


ঠাণ্ডা হইলে গ্ণস-জারটির 
মধ্যে লঘু হাইড্রোক্লোরিক 
আযসিড ঢালিয়। জারটি 
নাড়িয়া দাও। 


- 4, কার্বন ভাই- 
অক্সাইড-পূর্ণ একটি গ্যাস- 
জার দ্ুলের মধ্যে উপুড় 
করিয়া চাকৃণি সরাও। 

5, একটি খালি 


গ্যাস-জারের, মুখের উপর 


একটি কার্বন ডাই- | 


অক্মাইভ-পূর্ণ গ্যাস-জার 
উপুড় করিয়া বসাইয়া 
ঢকিনি সরাও। 


পপি 


পর্যবেক্ষণ 


প্রদীপ্ত শিখায় জলিয়া 
উঠে। গ্যাস-জারে সাদা 
ও কালো অবশেষ 
পড়িয়া থাকে । 


সাদা অবশেষ দ্রবীভূত 
হয়,। কালো অবশেষ 
তরলে ভামিতে থাকে। 


জারেবর ভিতর অল্প 
পরিমাণে জল প্রবেশ 
করে » 
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সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 





ম্যাগনেসিয়াম “হনকালে 


তাপমাত্রা বৃদ্ধি পায় এবং 
তাহাতে কার্দন ডাই-অক্সাইভ 
বিযোজিত হুইয়া অক্সিজেন 
উৎপন্ন হয়। এই অক্সিজেনের 
সাহায্যে ম্যাগনেসিয়াম জলে 
এবং ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড 
( সাদা) ও কালো কার্বন 
কণ। উৎপন্ন হয়। 
21184 002 
21600 +05. 


ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড 
আযাসিডে স্ববীতৃত হয়, কালো 
কাবন-কণা অপরিবন্তিত 
থাকে। 
180+25701-118015 
1:90. 

কার্বন ভাই-অক্মাইড জলে 
অল্প ছ্বাব্য। 


68 ব্যবহারিক রসায়ন 


(পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ 





প্শীশািিপ শি 


কিছুক্ষণ পরে নীচের | পরিষ্কার চুন-জল ঘোলা 


গ্যাস-জারে খানিকটা | হয়। 

পরিষ্কার চুন-জল ঢালিয়া 

ঝাঁকাইয়া দাও। অথবা, | কাঠিটি নিভিয়া যায়। 
নীচের গ্যাস-জারে একটি 

জলস্ত কাঠি প্রবেশ 

করাও । ৰ 





সিদ্ধাপ্ত ও ব্যাখ্য। 


উপরের গ্যাস-জার হইতে 
কার্বন ডাই-অক্সাইভ নীচের 
গ্যাস-জারে আসিয়াছে। 
হুতরাং, কার্বন ডাই-অক্মাইভ 
বায়ু অপেক্ষা ভারী । 


6. একটি টেস্ট- | নীল লিটমাস দ্রবণ ঈষৎ; কার্ধন ডাস্অল্সাইডের জলীয় 


টিউবে লঘু নীল লিটমাস | লাল হয়। 
দ্রবণ লইয়া উহাতে কার্ধন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাপ পরি- 

চালিত কর। 


টেস্ট-টিউবটি উত্তপ্ত | দ্রবণ পুনরায় নীল হয়। 
কর। 


পু, একটি টেস্ট- 
টিউবে পরিষ্কার চুন-জল 
লইয়া উহাতে কার্বন 
ডাই-অক্মাইভ গ্যাস 
পরিচালিত কর। 


পরিফার চুন-জল ঘোলা 
হইয়া যায়। 












দ্রবণ ক্ষীণ (০৪1) আযসিভ- 
ধমী। দ্রবণে কার্বনিক 
আাসিড উৎপন্ন হয়। 

00১+1750-7,003 


দ্রবণ হইতে কার্বন ভাই- 
অক্সাইড গ্যান বাহির হইয়া 
যায়। কার্বনিক আযাসিড 
অস্থায়ী ( 80509016 ) 
আপিড। 


উৎপন্ন অদ্রাব্য, ক্যালসিয়াম 
কার্বনেটের ভাসমান ক্ষুদ্র কু 
কণিকার জন্ত জল ঘোল! 
দেখায়। 

0০2(9757)2-+ 0092 
7০0০20০০৪+7220, 






গ্যাসের প্রস্থাতি ও উহ্নাদের ধর্ম সম্পক্কীয় পরীক্ষা 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
৭ তা রর এই পরীক্ষার সাহায্যে 
কার্বন ডাই-অক্মাইভ গ্যাসের 
অস্তিত্ব নির্ধারণ কর! হয়। ] 
এ টেস্ট-টিউবে অধিক | ঘোলা চুন-জল আবার | অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট 
পরিমাণে গ্যাস পরি- | পরিষ্কার হয়। ৰ দ্রাবা বাই-কার্ধনেটে পরিণত 
চালিত কর। ৷ হ্য়। 
0০900)9 + 1772070০005 
₹ 08017000312 
এ দ্রবণ ফুটাও | পরিষ্কার চুন-জল আবার | উত্তাপে বাই-কার্বনেট বিযো- 
ঘোল! হইয়া যায়। জিত না অদ্রাব্য কার্বনেট 
ঈদ 
ূ চদাওকব 
₹080০0১+[50+ 005 
8. একটি কার্বন ূ জল উঠ্ঠিয়। গ্যাস-জারটি ; ক্টিক মোডা ছারা কার্ধন 






ডাই-ফ্লুক্সাইডপূর্ণ গ্যাস- | সম্পূর্ণ ভন্তি হুইয়া যাঁয়। ৪৯; শোযিত হয়। 







জারে খানিকটা কঠিক আসিড-ধর্মী কার্বন ডাই- 
সোডা দ্রবণ ঢালিয়া অঝ্মাইড-এর সহিত ক্ষার 
জারটির মুখ বদ্ধ করিয়া দ্রবণের * বিক্রিয়া দ্বারা 
ভালরূপে নাড়িয়া দাও । সোডিয়াম কার্বনেট (জলে 
গ্যাস-জাবটিকে জলের দ্রাবা ) উৎপন্ন হয়। 

মধ্যে উপুড় করিয়া 2৪071 002 






টকিনি সরাও। 





-- ত্বও. ০093 7720) 
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হ্রাইড্রোজেন ক্লোরাইভ (75:09568 010101106 ) 
(&) হাইড্রোজেন ক্লোরাহিড প্রস্ততির ল্যাবরেটরী প্রণালী 
তত্ব (71050:5 )_ সোডিয়াম ক্লোরাইডের মহিত গাঢ় সাঁলফিউরিক আযসিডের 
বিক্রিয়া ছার! ল্যাবরেটরীতে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্তুত করা হয়। 
20111772১04 -1277904+7501 
যন্ত্রপাতি (১0219055 )-_একটি গোল-তগ ফ্লাস্ক, নির্গল-নল, দীর্ঘনাল- 
ফানেল, ঢাকৃনিঘহ কয়েকটি গ্যাস-জার, ত্রিপদ-্টযাও, তার-জালি, বুনসেন বানার, 
বন্ধণীসহ স্ট্যাও্ড। 
রাসায়নিক দ্রব্যাদি (029015515)__সোডিয়াম ক্লোরাইড ( সাধারণ লবণ ), 
গাঢ় নালফিউরিক আযসিড। 
পদ্ধতি (7১:০০০41০)_-একটি গোল-তগ ফ্লান্কে কিছু সাধারণ লবণ লও । 
কর্কের সাহায্যে একটি দীর্ঘনাল-ফানেল ও একটি নির্গম-নল (ছুইব।র সমকোণে 


077 





8 নং চিত্র--হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের প্রস্তুতি ও সংগ্রহ 
বাকান) ফ্লাঙ্কের মুখে জুড়িয়া দাও। ফ্লান্তটিকে তার-জাপির উপর বসাইয়া 
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বন্ধণীর সাহায্যে স্ট্যাণ্ডের মহিত আটকাইয়া দাও। নির্গম-নলের বড় বাছুর শেষ 
্রাস্তটি একটি শু গ্যাস-জারের প্রায় তলা পর্যন্ত প্রবেশ করাইয়া দাও। * দীর্ঘনাল- 
ফানেলের ভিতর দিয়া গাঢ় সালফিউরিক আযাসিভ ঢাল, যেন সমস্ত সাধারণ লবণ উহা! 
হারা ঢাকা পড়ে এবং দীর্ঘনাল-ফানেলের প্রীস্তটি আমিডের নীচে ডুূবিয়৷ থাকে। 
সাধারণ লবণের সহিত গা সালফিউবিক আযাস্ড মিলিত হইলে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
উৎপন্ন হইতে আরঞু করে। ফ্রান্কটিকে তার-জালির নীচ হইতে অল্প অল্প উত্তপ্ত করিয়া 
প্যাস-জারটি হাইড্রোজেন ক্লোরাইড দ্বারা পূর্ণ কর। গ্যাস-জার হাইড্রোজেন 
রোবাইডে পূর্ণ হইয়াছে কিনা দেখিবার জন্য একটি কাচ-দওড আমোনিয়াম হাইডুল্সাইডে 
ভূবাইয়া! গ্যাস-জ্কুদের মুখে ধর। সাদা ঘন ধোয়া! উৎপন্ন হইলে বুঝিবে যে গ্যাস- 
জাবটি হাইড্রোজেন ক্লোবাইডে পূর্ণ হইয়াছে। 

এইরূপে বাস্ুর উর্ধ্বাপসারণ দ্বারা কয়েকটি গ্যাস-জার হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে 





ণকর। | 
রর 8] হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের ধর্ম জম্পকীয় পরীক্ষা 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ * সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
1. হাইড্রোজেন ক্লোরা | কোন বর্ণ নাই। হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বর্ণ- 
ইডের বর্ণ পরীক্ষা করিয়া হীন গ্যাম। 
দেখ। 
2. গ্যাস-জারের ঢাক্নি | ঝাঁঝাঈ গন্ধ। হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
সরাট্য়া সাবধানে গন্ধ বাঁঝাল গুথযুক্ত গ্যাস। 
পরীক্ষা কর। 
[60 পৃষ্ঠার 10১) পরীক্ষা | পিক্ত বাতামে গ্যাস 
দেখ। ধূমায়িত হয়। 


3. হাইড্রোজেন ক্লোরা- | জলস্ত শলাকা নিভিয়া | হাইড্রোজেন ক্লোরাইড দাহ 


ইভপূর্ণ গ্যাস-জারে | যায়। গ্যাস জলে না। | নহে) দৃহনের সহায়ক নহে। 
একটি জলস্ত শলাকা 


প্রবেশ করাও । 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ _ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
4. একটি : গ্যাস-পূর্ণ নীল লিটমাস দ্রবণ লাল | হাইড্রোজেন ক্লোরাইড জলে 
জারে নীল লিটমাস দ্রবণ | হইয়! যায়। খুব ভ্রাব্য। ইহার জলীয় 


ঢালিয়া জারটির মুখ | জল উঠিয়া সমস্ত গ্যাস- দ্রবণ (হাইড্রোক্লোরিক 
ঢাকিয়! উত্তমরূপে নাঁড়িয়া ৰ জার ভণি হইয়া যায়। আমিড) আসিডধর্মী 
দাও । গ্যাস-জারটি | | (201010 01 

জলের মধ্যে উপুড় করিয়া 








ঢাঁকৃনি সরাও। ূ 

র [ 
5. একটি হাইড্রোজেন | ঘন সাদা ধেশায়৷ উৎপন্ন আমোনিয়াম ক্লোরাইড 
ক্লোরাইড গ্যাস-পূর্ণ গ্যাস-; হষ। | উৎপন্ন হয়। ঘন সাদা ধেশয়া 
জারের মুখে আ্যমো-। আমোনিয়াম ক্লোরাইডের 
নিয়াম-হাইড্রক্সমাইডে সিক্ত । হুক্্র সাদা কণার সমট্রি। 


-বন,01+750. 
[ এই পরীক্ষার সাহায্যে 
হাইড্রেজেন ক্লোরাইড 
সনাক্ত করা হয়। ] 


ৃ 
ৰ 
| 
একটি কাচ-দণ্ড ধর। বানা,07+ 1701 
ূ 





| 

পরীক্ষা 6. একটি বা ছুইটি হাইড্রোজেন ক্লোরাইভ-পূর্ণ গ্যাস-জারে কিছু পাঁতিত 

জল ঢালিয়া গ্যাস-জারের মুখ বন্ধ করিয়া! ভালরূপে নাড়িয়া দাও। গ্যাসের জলীয় 

দ্রবণ অর্থাৎ হাইড্রোক্লোরিক আযমিড উৎপন্ন হইল। নিম্ন পরীক্ষাগুলির জল এই দ্রবণ বা 

ল্যাবরেটরীর লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযমিড ব্যবহার করিবে। নিয়ের প্রত্যেকটি লবণের 
দ্রবণ পৃথক টেস্ট-টিউবে লইয়া উহাতে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আসিড মিশাঁও। 
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লবণের নাম পরীক্ষা  দিদ্ানত ও ব্যাখা 
(৪) সিলভার নাইট্েট সাদা অধংক্ষেপ। অদ্রাব্য সিলভার ক্লোরাইড 
দ্রবণ। ৷ উৎপন্ন হয। 
(&£ব03) | /১£ব০১+70 
সাদা অধঃক্ষেপ ভাগ! র ০০৪০৩০ 
করিয়া দুইটি টেঈ-টিউবে : ৃ 
লও। | ৰ 
এক ভাগে গাঢ় নাইটিক | কোন পরিবর্তন হুয় না। | সিলভার ক্লোরাইড নাইট্রিক 
সড মিশাও ৪ । আমিডে অদ্রাবা কিন্ত 
অপর ভাগে আমোনিয়াম] অধংক্ষেপ দ্রবীভূত হয়। । আগোশিয়ায় দ্রাব্য। 
হাইডরক্সাইড মিশাও। | 
ূ | 
(2) লেড নাইট্রেট দ্রবণ | ূ সাদা অধঃক্ষেপ। । লেড ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ 
[7০(93$)51 | । হয়$25ব0১)১+2701 
ৃ 001,420 


টেস্ট-টিউন্টি উত্তপ্ত কর। | অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয়। | উৎপন্ন লেড ক্লোরাইড তগ্ত 
টেস্ট-টিউবটি ঠাণ্ডা কর। ূ অধঃক্ষেপ চকচকে কেলাপ-। জলে দ্রাব্য, শতস জলে 








র রূপে পুনরায় আমে । অদ্রাবা। . 
(০) ষ্ভীরকিউরাস নাইট্রেট ; সাদা অধংক্ষেপ। মারকিটরান ক্োরাইড 
দ্রবণ । [176৯ (309)5] | অধঃন্দিপ্ত হয । 

ূ 3৫5030+)+2701 

| |: চি৫৯015+270, 

টেস্ট-টিউবের উপরিস্থিত | অধঃক্ষেপের বর্ণ কালো একটি জটিল লরণ উৎপন্ন 
তরল খানিকটা ঢালিয়া ! হ্ইয়! যায়। হয়। হ্থক্ষ পারদকণ] উহার 
ফেলিয়া উহাতে সহিত মিশ্রিত থাকার জন্য 


আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড 
মিশাও। 


কালো দেখায়। 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ * সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


7. একটি টেস্ট-টিউবে বর্ণহীন ও গন্ধহীন হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ও 
লঘু হাইড্রোকলোরিক | গ্যাস নির্গত হয়। জিংকের বিক্রিয়ায় হাইড্রেজেন 





আযাসিড লইয়া উহাতে গ্যাস নির্গত হয়। 

কয়েকটি গ্রান্থলেটেড 201+20701-2001217 255 
জিংক ফেলিয়া! দাও। 

টেস্ট-টিউবের মুখে জঙস্ত | শব করিয়া গ্যাস. 

শঙ্গাকা ধর। জলিয়। উঠে। 


8. একটি টেস্ট-টিউবে | ব্রিচিং পাউডারের গন্ধ- : ম্যাংগানিজ ডাই-অক্মাইড দ্বার! 
সামান্য পরিমাণ ম্যাংগা- | যুক্ত সবুজাভ হরিদ্র।- : হাইড্রোক্লোবিক? যাসিভ জারিত 
নিজ ডাই-অক্মাইভ লইয়া | বর্ণের গ্যাপ নির্গত | হইয়া ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 








উহাতে গাঢ় হাইড়ো- | হয়। 71702474750 
ক্লোরিক আসিড মিশা- -1%1)015 40124125250 
ইয়া তাপ দাও । 
9. একটি টেস্ট-টিউবে ৪নং পরীক্ষার স্যায়। | সাধারণ তাপমাত্রায় পটাধিয়াম 
সামান্য পরিমাণ কঠিন ৃ পারম্যাংগানেট হাইড্রোক্লোরিক 
পটানিয়াম পারম্যাংগা- আাসিভকে জারিত করে এবং 
নেট লইয়া উহাতে গাঢ় ক্লোরিন উৎপন্ন হয়। 
হাইড্রোক্লোরিক আমিড 210++16701 
মিশাও। 21011720001, 

| +8720+5012 


ক্োরিন ( 0101011170 ) 


[&] ক্লোরিন প্রস্তুতির ল্যাবরেটরী প্রণালী 
তত্ব (260:5 )-ম্যাংগানিজ ডাই-অক্সাইড ও গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযসিডের 


মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়া ন্যাবরেটরীতে ক্লোরিন গ্যাস গ্রস্ত করা হয়। 
1$110004 14170. 1%10519 40513 শী 27209 


যন্ত্রপাতি (£028:253 )-_হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্তুতিকালে যে-সব যন্ত্রপাতি 
ব্যবহৃত হুইয়াছে। 

রাসায়নিক দ্রব্যাদি (01560015919 )__ম্যাংগানিজ ডাই-অল্লাইড ও গাঢ় 
হাইড্রোক্লোরকি আসিড। 
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পন্জধতি (:9০০081০-)--35 নং চিত্রের স্তায় যন্ত্রপাতি ফিট কর এবং হন্র 
বায়ুরোধী (517-021) হইয়াছে কিনা পরীক্ষা করিয়া দেখ। ক্গান্কে নিছি ম্যাংগানিজ 
ডাই-অক্মাইভ পাউডার লও এবং দীর্ঘ-নল ফানেল দিয় গাঁ হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড 
ঢালিয়া দাও, ফানেলের নল যেন আ্যামিডে ডুবান থাকে। ফ্রান্টি সাবাধানে নাড়িয়া 
ম্যাংগানিজ ডাই-অক্সাইড ও আযসিড ভাল করিয়া মিশাইয়! দাও। নির্গম-নলের 
শেষ প্রান্ত একটি সচ্ছিত্র কার্ড-বোর্ডের মধ্য দিয়। গ্যাস-জারের প্রায় তলা পর্যন্ত 
পৌছাইয়া দাও। বুনসেন বার্নারের সাহায্যে ফ্লাক্ষটিকে ধীরে ধীরে তাপ দাও। 
সবুজ আভাযুক্ত হলুদ্দ বর্ণের ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন গ্যাস নির্গম-নল 
দিয়া বাহিরে প্রাসে এবং গ্যাস-জারের বায়ু উর্ধ্বে অপসারিত করিয়া উহার মধ্যে 
সঞ্চিত হয়। 

গ্যাস-জার ক্লোরিনে পূর্ণ হইয়াছে কিনা তাহা গ্যাসের বর্ণ দেখিয়া বুঝা যায়। 
অথবা, এক টুকরা ফিল্টার কাগজ স্টার্চ ও পটাসিয়াম আয়োডাইড প্রব্ণে মিক্ত 
করিয়া গ্যাপ-জারের মুখে ধর। স্টার্১আয়োডাইড কাগজ নীল হইলে বুঝিবে যে 
গ্যা-জার ক্লোরিন গ্যাসে পূর্ণ হইয়াছে। এইরূপে খায়ুধ উরধ্ব অপদারণ দ্বারা 
কয়েকটি গ্যাস-জার ক্লোরিন গ্যামে ভরি কর এবং ঢাকৃনি ছারা জারের মুখ ভাল 
করিয়া বন্ধ করু। 

সতর্কতা (1) ক্লোরিণ একটি বিষাক্ত গ্যাম এবং ইহার গন্ধ খুব অশ্রীতিকর। 
প্রস্তুতিকালে যাহাতে ক্লোরিন গ্যাস ল্যাবরেটরীর বায়ুতে বেশি ছড়াইয়া না পড়ে 
সেদিকে বিশেষ লক্ষ্য রাখা কর্তব্য। যয্ত্রি সম্পূর্ণ বায়ুরোধী করিতে হইবে। “ফিউম্‌ 
চের্টারে” ক্লোরিন প্রস্তুত ও সংগ্রহ করা সম্ভব হইলেই ভালঞ্জ গ্যাস সংগ্রহ শেষ 
হইলেই নিগম-নলের প্রান্তটি কিক সোডা ভ্রবণে ডুবাইয়া রাখিতে “হয় ক্লোরিন 
এ দ্রবণে শোধিত হয়। ক্লোরিন গ্যাসে শ্বাস নেওয়ার ফলে অন্ুস্থ মনে হইলে লাবধানে 
লঘু আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইভ-এর গন্ধ লওয়া প্রস্নোজন। * 

(2) উত্তাপ দেওয়ার পূর্বে ফ্লান্কের মধ্যে ম্যাংগানিজ ডাই-অক্সাইভ ও গাঢ় 
হাইড্রোক্লোরিক আমিভ ভাল করিয়া মিশাইবে-্লান্কের গায়ে যেন শুঞ ম্যাংগানিজ 
ডাই-অক্সাইড লাগিয়া! না থাকে। 

(3) খুব সাবধানে ধীরে ধীরে উত্তাপ দিবে। 
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[8] ক্লৌরিনের ধর্মলম্পকাঁয় পুরীক্ষা 


পর।কা পর্যবেক্ষণ | সিদ্ধাস্ত ও ব্যাখ্যা 





০ 0 শি লি সপ মা 


1. গ্যাসের বর্ণ লক্ষ্য কর এবং | গ্যাসের বর্ণ সবুজাভ । ক্লোরিন ব্রিচিং পাউভাবের 
খুব সাবধানে গন্ধ পরীক্ষা করিয়া | হলুদ । গন্ধযুক্ত সবুজাভ হলুদ 
দেখ [60 পৃষ্টার | ()) পরাক্ষা | ব্লিচিং পাউডারের গন্ধ । ূ বর্ণের গ্যান। 


দেখ ]। 

2. ক্লোরিন-পূর্ণ. একটি | শলাক! নিভিন্না যায়; ক্লোরিন সাধারণতঃ দাহ্‌ 
গ্যাস-জারে জলস্ত এলাকা প্রবেশ | গ্যাস জলে না। নহে বা দহনের সহায়ক 
করাও। ৃ নহে। 


গাস-জারের মধো ধীরে | ক্লোরিনাগ্যাম জলে অল্প 


3. ক্লোরিন-পূর্ণ একটি | 
গ্যাস-জারে খাণিকটা জল ঢাল | ধীরে অল্প জল প্রবেশ | দ্রাবা। জলীয় দ্বণকে 


এবং জারটিবু মুখ বন্ধ করিয়া করে। ূ ক্লোরিন-জল (০1)1011109- 
[ 
] 





জারটি ভাল করিয়া! ঝশাকাও। অঃ) বলে। 
গ্যান-জারটি জলের মধ্যে উপুড় 
করিয়া টাকৃনি সরা । 

4. উজ্জবলন চামচে একটি 
মোমবাতি লইয়া ক্লোরিন-পূর্ণ 
গ্যাস-জারে প্রবেশ করাও । 


পালাভ শিখায় মোমবাতি | মোম ও তারূপিন তৈল 
অলিতে থাকে । ঝুল জম! | কাবন হাইড্রোজেন লইয়া 
হয় এবং ধোয়ার শটি। গঠিত। ক্লোরিন এই 
হয়। হাইড্রোজেনের সহিত 

5. ভারপিন তৈল-সিক্ত: কাগজটি জলিগ্না উঠে। ; সংযুক্ত হইগ্না হাইড্রো- 
এক টুকুরা ফিল্টার কাগজ | ঝুলমিশ্রিত ধেয়া উৎপন্ন | ক্লোরিফ আযাগিডেপরিণত 





| 


ক্লোরিন-পূর্ণ গ্যাস-জা.রর মধ্যে । হয | হয় এবং কার্বন আলাদা 
ছাড়িয়া দাও? | | হইয়া যায়। সুতরাং 
ক্লোরিনের হাইড্রোজেনের 


প্রতি আসক্তি খুব বেশি। 
6. উজ্জলন চামচে এক : ফম্ফরাস শ্বতঃক্ুর্তভাবে ঘ ফসফরাস ট্রাই ও পেন্টা- 
টুকৃরা শ্বেত ফস্ফরাদ লইয়া | জলিয়া উঠে; সাদা | ক্লোরাইভ উৎপন্ন হয় 
ক্লোরিন-পূর্ণ গ্যাস-জারে প্রবেশ ৰ ধেশায়! উৎপন্ন হয়। ( সাদা ধেশায়া )। 
কবাও। ৰ 4+6012- 45019 
| 424-10015- 40015 
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শশী শীীশীশী তি 


পরীক্ষা ূ পর্ধবেক্ষণ | সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


স্পিন পা পাপা আজ 


1 __ 
7. উজ্জলন চামচে | প্রতিটি কণ! ক্লোরিনের ! আ্যান্টিমনি ক্লোিনের সহিত 
কিছু আযা্টিমনি পাউডার ৃ সংস্পর্শে আসিবামান্র। প্রত্যক্ষভাবে সংযুক্ত হইয়া 
লইয়া উহা! ক্লোরিন-পূর্ণ | জ্বলিয়া উঠে এবং চারি- | উহার ক্লোরাইড উৎপন্ন 
গ্যাস-জারের মধ্যে | ৰ (দিকে অগ্রিক্ষুলিঙ্গ। করে। 


ছাড়িয়া দাও। ৷ ছড়াইয়া পড়ে। 
| 
ূ 


সপ পপ 


8. একটি শু রঙিন: ফুপদের বর্ণের কোন ক্লোরিন শুদ্ধ পদ্দার্থকে 
ফুল ক্লোবিন-পুর্ণ গ্যাস- ! পরিবতন হয় না |. বিরগিত করিতে পারে পা। 
জারের মব্যেঞ্জ ফেলিয়া 
দাও। র 


| 
| 


জাবের মধ্যে সামান্য ' বুঙিন ফুল বর্ণহীন হইয়া | ক্লোসিন জলের উপস্থিতিতে 
একটু জল দিয়া ফুলটি ! যাখ। বির পি করে। ক্লোবিন 
ভিজাইয়! দাও । ৰ প্রথমে জল হইতে জায়মান 
অক্সিজেন উৎপাদন করে। 
এই জায়মান অকিজেন রং- 
গুলিকে জারিত করিয়। সাদা 
করে। 
সুতরাং ক্লোরিন জারণ-ক্রিয়া 
দ্বারা বিরঞিত করে। 
01 +৭750- ১27০1+0 


9. ছাপার অক্ষর-পূর্ণ । ছাপার অক্ষর অপরি- | ছাপার কাপিতে কার্ধন 
একটি কাগজের এক ূ বতিত থাকে । সাধারণ | আছে। ইহা জায়মান 
পাশে সাধারণ কালি দিয়! | কালির দাগ বিরষ্িত | অঝি্জন দ্বারা জারিত 
কয়েকটি দাগ কাট। | হয়। হয় না। 
কাগজটি জলে ভিজাইয়া 
ক্লোরিন-পূর্ণ গ্যাস-জারের ৰ 
মধ্যে ফেলিয়া দাও। | 


শপ? | প্পিসাীপিশাশাশ পাশ অপ পিল শীল সি শি 


পুঁটি 


মিসস 
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পরীক্ষা ৰ পর্যবেক্ষণ _ গিদধান্ত ও ব্যখ্যা 
৯ স্্র---- টি ররর তা এ 
10. এক টুকরা | কাগজটি নীল হইয়া যায়। | ক্লোরিন দ্বারা পটাদিয়াম 
ফিল্টার কাগজ ন্টার্চ ও | আয়োডাইড জারিত হইয়া 


পটাপিয়াম আয়োডা রি আয়োডিন উৎপন্ন হয়। এই 
দ্রবণ ভিজাইয়া! (সটার্চ-। আয়োডিন স্টার্চের সহিত 
আয়োডাইড কাগজ ) ূ একটি নীল যৌগিকের স্যর 
ক্লোরিন গ্যামের মধ্যে ! করে। 
ধর। ৰ 2াতা 10125260115 
ূ [এই পবীক্ষার সাহায্যে 
ৰ ক্লোরিন গার অস্তিত্ব প্রমাণ 
| 
রি 


কর! হয়। ] 


তরলের নিষ্ন স্তরটির বর্ণ | ক্লোরিন কর্তৃক পটাপিয়াম 
আয়োডাইভ হইন্ডে নির্গত 
আয়োডিন কার্বন ডাই- 
সাসফাইডে দ্রবীভূত হইবার 


11. একটি টে্- 
টিউবে লঘু পটাপিয়াম !. ঘোর বেগুনী হয়। 
আয়োডাই্ড দ্রবণ লইয়। 
উহাতে ক্লোরিন গ্যাস: 





চালিত কর (খা ক্লোরিন: জন্য এরপ বর্ণ হয়। 
জল দ্াও)। কার্ধন ডাই-. ঠা 40157201412 
সালফাইড মিশাইয়া, 
নাড়িয়া দাও। | ৰ 

পটাসিয়াম 'আম্ো- | তরলের নিম্ন স্তরের বর্ণ : কার্ধন ডাই-দালফাইডে 
ডাইভের পরিবর্তে গট|- : বাদামী হয়। ব্রোিন-্ুবণের বর্ণ। 
দিয়াম ব্রোমাইভ দ্রেবণ | 28:+015- 201 


লইয়া এ পরীক্ষা কর। ূ 1075 


সপ্তম অধ্যায় 


লবণের ভ্রবণের সহিত ভাইড্রোজেন 
সালফাইডের বিক্িজ্া 


(20610280117 004৩]0 85811918105 00 80110820208 01 88188 ) 


সাধারণ তাপমাত্রায় ফেরাস সালফাইড ও লঘু পালফিউরিক আ্যামিভের বিক্রিয়া 
দ্বারা হাইড্রোজেন সালফাইড বা সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন প্রস্তত করা হয়। গ্যাসটি 
উল্গফ-বোতলে তৈয়ারী কর! যায় (36 নং চিত্র দেখ ), এবং বাছু অপেক্ষা ভারী বলিয়া 
বাব উর্ধ্বাপসারণ দ্বারা! গ্যাস-জারে সংগ্রহ কর] হয়। 

ঢ০৩+-175904 ₹ 7০904+ 725 

হাইড্রোজেন সালফাইড একটি বর্ণহীন, পচা ডিমের ম্যায় গন্ধযুক্ত আসিডধর্মী 
গ্যাম। গ্যাসের মধ্যে ভিজা নীল লিটমাস কাগজ ধরিলে উহা! লাল হইয়া যায়। ইহা 
ল্যাবরেটরীরু একটি অতান্ত প্রয়োজনীয় বিকারক ( £588০7)) নানাবিধ পরীক্ষার জন্ত 
ইহা বাবস্বত হয়। উল্ফ-বোতলে এই গ্যাস উৎপাদনের, প্রধান অস্থবিধা এই ফে, 
ফেরাস দালফাইড যতক্ষণ আযাসিডের সংস্পর্শে থাকে 
ততক্ষণই গ্যাস উৎপন্ন হইতে থাকে--ইহা বন্ধ করা যায় 
না। সুতরাং প্রয়োজন অন্থসারে এবং নিয়মিত পরিমাণে 
হাইড্রোজেন সালফাঁইড গ্যাস পাওয়া অন্থবিধা। এইরূপ 
অস্থবিধা যাহাতে ন| হয় সেইজন্য, ল্যাবরেটরীতে হাইড্রো- 
জেন সালফাইড উৎপাদনের জন্য কিপ--যন্ত্র (105 
১0021980053 ) ব্যবহার করা হয়। ইহার সাহায্যে 
প্রয়োজনের সময়ে এবং নিয়মিত পরিমাণে এই গ্যাস 
পাওয়া যায়। ৪ 

কিপ্-যস্ত্রেরে মধ্যের গোলকে ফেরাস সালফাইডের 
টুর] লওয়া হয় এবং উপরের গোলকের ভিতর দিয়া লঘু রা 
সালফিউরিক আযামিড চালিযা দেওয়া হয়। আযাসিড ৪0 নংচিত্র-কিপংবনত্ 
ফেরাস সালফাইডের সংস্পর্শে আমিলেই সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় এবং 
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মধ্যের গোলকের স্টপ-ককৃ (5০০-০০০%) যুক্ত নির্গম-নল দিয়া! বাহির হইয়া যায়। 
গ্যাসের এস্জাজন না থাকিলে স্টপ-কক্‌ বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়। মধ্যের গোলকের 
ভিতর উৎপন্ন গ্যাসের চাপে আযামিড নীচের গোলকে নাষিয়া আনিয়া নল বাহিয়া 
উপরের গোলকে চলিয়া যায়। আযামিড আর ফেরাস সালফাইডের সংস্পর্শে থাকে ন। 
_ ন্ুতরাং গ্যাস উৎপাদন বন্ধ হইয়া যায়। স্থৃতরাং কিপ্যন্ত্রের '্টপ-ককৃ খুলি ও বন্ধ 
করিয়া প্রয়োজনমত হাইড্রোজেন লালফাইড গ্যাস পাওয়া যার। 

কোন দ্রবণে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাপ পরিচালিত করিতে হইলে রবার-নলের 
সাহায্যে স্টপ-ককৃ যুক্ত নি্গম-নলে একটি কাচ-নল জুড়িয়া দাও । দ্রুবণটি টেন্ট-টিউবে 
বা বীকারে লইয়া কাচ-নলের অপর প্রান্তে দ্রবণের মধ্যে ডুবাইয়া, রাখ। স্টপ-কক্‌ 
খুণিয়া! দাও, গ্যাস দ্রবণের ভিতর দিয়! বুদবুদীকারে বাহির হইতে থাকে। গ্যাস 
পরিচালিত করা শেষ হইলে স্টপ-ককৃটি বন্ধ করিয়া রাখিবে। 


[&] হাইীড্রদজন সালফাইভের বিজারণ ক্িও? 
(7২5000106 8.০1107 01 1)0802970 8311917106 ) 


পরীক্ষা 7.1. নীচের লবণের ভ্রবণগুলির এক একটি টেস্ট-টিউবে লইয়া উহাতে 
কিপ্যন্ত্র হইতে কাচ-নলের সাহায্যে হাইড্রোজেন সালফাইভ গ্যাস পরিচালিত কর! 
বিভিন্ন দ্রবণে গ্যাম পরিচালিত করিবার সময় গ্রতিবার কাচ-নলটি জল দিয়! পরিষ্কার 





টিসি 0১১ 
র সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 





০ শশিশীশিশীশিশসাশা শা শ্পীপািীিশীীপিশশ | আতপ 


]. ফেরিক ক্লোরাইভ । সাদা অধঃ কেপ। ফেরিক ক্লোরাইভ বিজারিত 
দ্রবণ (2019) । ৰ হইয়া ফেরাম ক্লোরাইডে 
পরিণত হয় এবং সালফার 
র অধংক্ষিপ্ত হয়। 


2720191179১ 276012 
+270175 


হাইড্রোজেন সালফাইডের বিক্রিয়। 81 


লবণের ৭ নাম, ) পর্যবেক্ষণ পিদ্ধান্ত ও ব্যাখা! 

2, সালফি উ রি ক. কও বণ বর্ণহীন হয়। পারম্যাংগানেট বিপরিত হইয়া 
আসিড মিশ্রিত টাসিগম সাদা সালকার অধরক্ষিপ্ত ম্যাংগানাস্‌ লীলফেটে পরিণত হয়। 
পারম্যাংগানেট দ্রবণ ! ইয়। 27141007318 550 
(8১470) ৰ 15159. 590, 

+21৬10509,+ 875০9 +55 


ূ 

3. সালফিউরিক ূ জবণের বর্ণ সবুজ হয়; ; ভাইক্রোমেট বিজ্ঞারিত হইয়। 
| 
ৰ 


আিড মিশ্রিত পটাসিঘ্বাম। সালফার অধ:ক্ষিপ্ত হয় । | ক্রোমিক সালফেটে পরিণত হয় । 

ডাইক্রোমেট. জবণ। 1 [5050%+47550, 

(501 0) 1379১» 1990)4 
(5090,)৯+713.0+35 


ূ 
| প্রতিক্ষেত্রেই বিজারক হাইড্রোজেন 
| সালফাইভ নিজে জারিত হইয়া 
সাঁলফারে ঞ%রিণত হয়। 


] 





[87 ধাতব সালফাইড উৎপাদন 
( 70717910107 01 [19681110 58811101065 ) 
গ্রীক 72. নীচের লবণের দ্রবণগুলি পৃথক্‌ পৃথকৃ টেস্ট-টিউঁবে লইয়া উহার 
মধ্যে সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন পরিচালিত কর। 


আসিড মিশ্রিত কপার 


সালফেট দ্রবণ । 
টিটি ১১ 


6 


লবণের"নাম পর্যবেক্ষণ রা সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 
১১2 রি 
1 (8) কপার সালফেটের | কালো অধ: ক্ষেপ। | কালে। কপার সালফাইভ উৎপন্ন 
জলীয় দ্রবণ। ূ হয়। 
(০) লঘু হাইীড়োক্লোরিক ঁ ৫ 099০9++7.3 
| ০৪১+1+7৪০ 
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লবশের নাম | পর্যবেক্ষণ 


2, _লেড-খ্নাইট্রেটের ৰ কালো অধঃক্ষেপ। 


জলীয় বণ 


3, (৪) মারকিউরিক 
ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ । 
(7) লঘু হাইড্রে।ক্লোরিক 
আযাসিড মিশ্রিত মার- 
কিউরিক ক্লোরাইডের 
দ্রবণ। 


প্রথমে সারদা এবং পরে 
ক্রমে ক্রমে হলুদ, বাদামী 
এবং অবশেষে কালো 
অধ:ক্ষেপ। অতিরিক্ত 
সালফিউরেটেড হাই- 
ড্রোজেনে সব্দা কালো 
অধঃক্ষেপ আমে। 


4 লঘু হাইড্রোক্রোরিক : বাদামী বর্ণের অধ:ক্ষেপ। 
আযসিড মিশ্রিত স্ট্যান্নাস 


ক্লোরাইড জবণ। 


5. আযাসিড মিশ্রিত 
আযা্টিমনি ক্লোরাইড 
দ্ববণ। 


কমল। রঠের অধক্ষেপ। 


হি টি সস ২১ শপ 


6. লঘু হাইড্রোক্লোরিক অধঃক্ষেপ আমে না। 
আসিভ মিশ্রিত ফেরাস 
সালফেট দ্রবণ । 

উহাতে অতিরিক্ত 
আ্যমোনিয়াম হাইড়ুক্সাইভ| কালো অধঃক্ষেপ। 
মিশাও 


€ 


"সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 


| 

। কালো লেড সালফাইড উৎপন্ধ 
| হয়। 

| [১০(0৪) +1759 

| »৮৪+27াব05 

ৰ 
| 


কালে। অধক্ষেপ মারকিউরিক 
সালফাইডের | 


| 17501 . 1745 

:৮27851270 
| 
ৃ 
| 


স্ট্যানাস্‌ সালফাইড উৎপন্ন হয়। 
9001৯117755 
শ্ ১0১12801 


, আট্টিমনি সালফাইড উৎপন্ন 
রি ] 5 নং লবণগুলির 
গ্রত্যেক ক্ষেত্রেই বিভিন্ন ধাতুর 


| সালফাইড ও আযসিড উৎপন্ন 


হয়। এই ধাতব সালফাইভগুলি 


1 উত্পন্ন আসিডে বা দ্রবণ পু 


হইতে আমিভ মিশ্রিত 
থাকিলেও অধ:ক্ষিপ্ধ হয়। কারণ 
ইহারা আসিভে আদ্রাব্য। 

ফেরাম সালফাইড আযাসিডে 


ৃ 
ৃ 
| 
| দ্রাবা কিন্ত ক্ষারে অদ্রাবায। 
| 
ূ 








লবণের নাম পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
7 (৪) জিংক সালফেটের ৷ সাদা! অধঃক্ষেপ। সাদা জিংক সানি উৎপন্ন 
জলীয় দ্রবণ । হয়। 20904+7,5 
ৃ ৮৮205475905 
(১) উহাতে লঘু: অধঃক্ষেপ দ্রবীতৃত হয়। ] জিংক সালফাইভ আ্যাসিডে দ্রাধ্য। 
| (স্থতরাং আসিড মিশ্রিত জিংক 


হাইড্রোক্লোরিক আসিড 
মিশাও | ূ 


৷ সালফেট ভ্রবণে হাইড্রোজেন 
| সালফাইড চালন। করিলে অধঃ- 
(ক্ষেপ পাওয়া যায় ন। |) 


(০) অতিষ্র কত সাদা অধঃক্ষেপ। : * 1 জিংক সালফাইভ ক্ষারে অদ্্রাব্য | 


সোডিয়াম হাইডুক্সাইড 6 ও গ নং পরীক্ষায় উৎপন্ন 
বা আমোনিয়াম হাই- সালফাইডগুলি আযসিডে দ্রাব্য 
ভক্সাইভ মিশ্রিত ছি'ক কিন্তু ক্ষারে অদ্রাব্য । স্থতরাং 
সালফেট এবণ। ক্ষারীয় ( 819110৩ ) দ্রবণে 
| ইহারী। অধকক্ষিপ্ত হয়। 
: ৃ 
১, (৫) সোভিরাষ। কোন অধ্ক্ষেপ আসে | সোডিয়াম সালফাইভ জলে ভ্রাবয 
ক্লোরাইডের জলীয় দ্বণ। না। ৷ বলিয়া! কোন ক্ষেত্রেই ইহা অধঃ- 
(৮) আসিড মিশ্রিত ৰ ক্ষিপ্ত হয় না। (পটাসিয়াম ও 
সোডিয়াম ক্লোরাইড । আমোনিয়াম লবণের ক্ষেত্রেও 
দ্রবণ (৮ | একই পর্যবেক্ষণ ও সিদ্ধান্ত |) 
(০) আযোনিয়া' ূ | 
মিশ্রিত সোডিয়াম : 
ক্লোরাইভ দ্রবণ । 
9. এ শর | | জলের উপস্থিতিতে ক্যালসিয়াম 
পরিবর্তে ক্যালসিয়াম । ূ 
! বা ম্যাগনেসিয়াম সালফাইভ 
ক্লোরাইড ওম্যাগনেসিয়াঁম . | 
। উৎপন্ন হয় না। স্বতরাং কোন 


সালফেটের দ্রবণ লইয়া : 
এরূপ পরীক্ষা কর। [ অধংক্ষেপ আসে না। 








অষ্টম অধ্যায় 


পদার্থের উপর তাপ ও বিকারকের প্রভাব এবং 
নির্গত গ্যাসের সনাক্তকরণ 
(£765019 01 11686 8100 01 162061809 02 90191211009 
17161600106 (186 25002116100 01 6$01%6 59569 ) 
(&) পদার্থের উপর তাপের প্রভাব 
( ঘ11666 01 1169€ 00 ৪01)5 (9109 ) 
তাপ প্রয়োগে বিভিন্ন পদার্থে বিভিন্ন প্রকার পরিবর্তন দেখা যায়। এই 
পরিবর্তনগুলি পদার্থসমূহের স্বরূপ নির্ণয় করিতে সাহায্য করে। কোন কোন 
ক্ষেত্রে গ্যাস নির্গত হয় এবং নির্গত গ্যাস উপযুক্ত রাসায়নিক পরীক্ষা দ্বার! সনাক্ত 
কর। হয়। 
পরীক্ষী 8. 1. সামান্য পরিমাণ চূর্ণ পদার্থ একটি পরিষ্কার ও শুষ্ক টেস্ট-টিউবে 
ঢালিয়া লও, যেন উহা টেস্ট-টিউবের গায়ে লাগিয়া না যায়। চিমটার 
(110109£) সাহায্যে টেস্ট-টিউবটি অন্ুভূমিকভাবে ধরিয়া বুনসেন বার্ন।রের 
দীপ্তিহীন শিখায় (0০01:-1000171003 0806 ) প্রথমে ধীরে ধীরে এবং পরে জোরে 
তাঁপ দাও। | 


পদার্থের নাম, পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


| ভি অক্সাইড উত্তপ্ত অবস্থায় ইহার বর্ণ 
(200); সাদা অনিয়তা- | হলুদ এবং শীতল অবস্থায় 


7 
র 


কার পদীর্থ। সাদা |. 
2, লেড মনোক্সাইড উত্তপ্ত অবস্থায় বর্ণ আরও (1), (2) এবং (3) নং 
(৮০) হলুদ বর্ণ। গাঁ হয়। শীতল অবস্থায় | পরীক্ষার পরিবর্তনগুলি 


3. ফেরিক অক্সাইড | হলুদ । উত্তপ্ত অবস্থায় | অবস্থাগত পরিবর্তন 
(ছ85,05)। গাঢ়লাল | ইহার বর্ণ কালে! এবং (01)931581 ০1)80£53 )। 
বর্ণ। শীতল অবস্থায় গাঁ লাল। 





পদার্থের উপর তাপ ও বিকারকের প্রভাব ৪5 


পদার্থের নামা | পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


পপ পাপ জপ পপ 


4 আয়োডিন কেলাস ; | বেগুনী গ্যাস নির্গত হয় ? টেস্ট- | আয়োর্ডির উর্ধ পাতন। 
উজ্জল ধূসর বর্ণের | টিউবের উপরের অংশে শীতল 
স্কাটিক। রর পুনরায় কঠিন অবস্থায় 

পাঁরণত হয়। 

5 আমো নিয়া ম বাম্পীভৃত হইয়া টেস্ট-টিউবের আযামোশিয়াম ক্লোরাইড 
ক্লোরাইড (ব8,01)$ | উপরের শীতল অংশে পুনরায় উর্পাতিত হয়। 
সাদা। কঠিন অবস্থায় পরিণত হয়। 

6. তুতে (08904 ; টেস্ট-টিউবের উপরের শীতল তৃতের কেলাস-জল 
57901) নীল্& বর্ণের | অংশে জলীয় বাপ্প “জমা হয়। | (26৩7 0? 01318111- 
সোদক স্কাটিক (91016 ূ সাদ অনিয়তাকার গুড়া ৪801017) বাহির হইয়া 
(1)079160 01591813)| 1 (81101700003 7০৫০1) | যায় এবং উহ অনার্দ 











| পড়িয়া থাকে । (801901008) লবণে 
পরিণত হয় | 
টেস্ট-টিউবটি ঠাণ্ড। হইলে ূ নীল বর্ণ ফিরিয়া আমে। অনার্ডজ লব্ণ পুনরায় 
উহাতে এক ফোটা জল! ই নোদক স্কষটিকে পরিণত 
দাও। ূ গি 
7. পটাপিয়াম বা গ্যাস নিত হয়। এ পা 
সোভিয়ামা নাইট্রেট ! 8801 
ৰ ধাতুর নাইট্রাইট উৎপক্গ 
০০০ টি অক্সিজেন নির্গত 
হ 
টেস্ট-টিউবের মুখে শিখা- | শলাকা। উজ্জল শিখাসহ জলিয়। | 200৯-৮2-05 
হীন জলন্ত শলাক। ধর। | উঠে । + 08 
8. মারকিউ'রিক অক্সাইড | উত্তপ্ত অবস্থায় ইহার বর্ণ কালো | 2881ব05 » 


হইতে থাকে গ্যাস নির্গত হয় ) | 2ব91২0970, 
টেস্ট-টিউবের ভিতর উজ্জল 

আয়নার মত দেখায়। 

কাঠিটি উজ্জল শিখাসহ জলিয়! | নির্গত গ্যাস অক্রিজেন ! 


(780); লাল বর্ণ। 


টেস্ট-টিউবের মুখে খিখা- 
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_ পদার্থের নাম রী পর্যবেক্ষণ: , 1 সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
একটি ১. কাচ-দণ্ডের [ কাগজের উপর রৌপ্যাক্কতি ক্ষু্র | মারকিউরিক অক্সাইড 


সাহায্যে এ আয়নাটি | হ্ুত্র গোলক (মারকারির গুঁড়া) : তাপে বিোজিত হইয়া 
 মারকারি ও অক্সিজেনে 








টাছিয়। একখানি কাগজের | জমা হয়। | 
ইজারা পরিণত হয়| 

পর: 27807288405 
9. জিংক কার্বনেট | টেস্ট-টিউব শীতল হইলে অপরি- । জিংক কার্বনেট বিষোজিত 
(25002) বর্তিত মারকিউরিক অক্সা-: হুইর়া জিংক অক্মাইডে 


ইডের পূর্বের বর্ণ ফিরিয়া আসে । | পরিণত হয়। উৎপন্ন 
গ্যাস নিগ্ৃত হয় । উত্তপ্ত অবস্থায় ূ জিংক, অক্মাইডের জন্য 


| 


হলুদ বর্ণ; শীতলঅবস্থায় সাদ] | বর্ণের পরিবর্তন হয়। 


কর্কের সাহায্যে টেস্ট- | চুন-জল ঘোলাটে হয়। ।[॥ নং পরীক্ষা দেখ । ] 
টিউবের মুখে একটি বাকান | কার্বন ভাই-অক্সমাইড গ্যাস 
নির্গম-নলের এক গ্রাস্ত ৷ নির্গত হয়। 
জুড়িয়৷ দাও এবং অপর |. ূ 2000৯-৮200+ 
প্রাস্ত আরেকটি টেস্ট- ' 009 
টিউবে চুন-জলের মধ্যে | 
ডূবাইয়া রাখ । ৰ 
10. কপার কার্বনেট | গ্যাস নির্গত হয়; টেস্ট-টিউবে কপার কার্বনেট বিযোজিত 
(08005)8 হাল্কা | কালো পদার্থ অবশিষ্ট থাকে । | হইয়! কালো কপার অক্মা- 
সবুজ বর্ণ। | ূ ইডে পরিণত হয় এবং 
চুনজলের  সাহয্যে | চুন-জল ঘোলা হয়। ূ ৯৯, নানা গ্যাস 
চ ্যাসটি পরীক্ষা | ০০০০৪৮৮০৪০4 
ূ (009 
]1. লেড কার্বনেট গ্যাস নির্গত হয়; টেস্ট-টিউবে ই লেড জা বর্ণের 
চুন-জলের সাহাষ্যে রি । এবং কার্বন ডাই-অস্মাইড 
নির্গত গ্যাসটি পরীক্ষা | চুন-জল ঘোলা হয়। ৷ গ্যাস উৎপন্ন হয় । 
০০০০৯.০০০+ ০০, 


কর। 
0 


ক 


পদ্দার্থের উপর তাপ ও বিকারকের প্রভাব 87. 


পদার্থের নাম পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 


12. লেড নাইট্রেট । গাঢ় বাদামী বর্ণের গ্যাস লেড নাইট্রেট বিঁভিত হইয়া 
[৮৮/০৯)১]; ভারী নির্গত হয় টেস্ট-টিউবে হলুদ বর্ণের েঁড মনোত্সাইডে 


বর্ণহীন স্ষটিক। ইলদ বর্ণের পদার্থ অবশিষ্ট! পরিণত হয়। গাঢ় বাদামী বর্ণের 
খা 000 । নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড গ্যাস 
ৃ ও উহার সহিত অকিিজেন গ্যাস 


জানা | উঠে। 2৯৮80, লগ 
4ব০,+০, 


13. ফেরাস স্টুলফ্টে কেলাস জল বাহির হইয়া ; সোদক ফেরাস সালফেট অনার্দর 


(5550, 77১0) | যায় এবং লবণের বর্ণ | লবণে পরিণত হয়। উচ্চ তাপ- 
মাত্রায় ইহা! বিষোজিত হইয়া 


ঈষৎ সবুজ বর্ণের সোদক : সাদা হয়। আরও তাপে | ফেরিক অক্সাইড উৎপন্ন করে 


্টক। ছা গাঢ় লাল বেরি এবং সানফার ভাই-ক রাই 
পদার্থে পরিণত হয়। অক্সাইড গ্যাস নির্গত হয়। 
গযাস নির্গত হয়। | 25১০4-০75৪০৯+905 
4 বোর গলিয়া যায়, কেলাস-জল ডি 
স্বচ্ছ পদার্থটি সোডিয়াম মেটাবো- 


(25340, 10153 ১0)) বাহির হইয়! যায়,স্পঞ্জের 
মত ফুলিয়৷ উঠে । আরও রেট ও বোরিক অক্মাইভ | 


পরে «ইহা! গলিয়া একটি ৰ 
৷ স্বচ্ছ কছচের মত পদার্থে 


' পরিণুত য় । | 


[8] পদার্থের উপর বিকারকের প্রভাব 
( £7606 01 76€8067069 010 ৪0136080069 ) * 
নিয়ের পরীক্ষাগুলিতে বিভিন্ন পদার্থের উপর কয়েকটি সাধারণ বিকারকের প্রভাব 
কি তাহা দেখান হইয়াছে। সাধারণ তাপমাত্রায় বা উচ্চ তাপমাত্রায় বিকারকের ক্রিয়ার 
ফলে যদি কোন গ্যাস নির্গত হয় তবে সেই গ্যাসকে উহার বর্ণ, গন্ধ ও রাসায়নিক 
পরীক্ষার সাহায্যে সনাক্ত করা হইয়াছে। ইহা৷ হইতে এপদবার্থগুলির প্রকৃতি জানা সম্ভব । 
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পরীক্ষা ূ পধবেক্ষণ , | সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 








8.০. একটি, টেস্ট টিউবে | বুদবুদ আকারে বরণহীন;  আ্যাসিকের ক্রিয়ায় সোডি- 
সোডিয়াম কার্বনেট লইয়া উহাতে । | গন্ধহীন গ্যাস নির্গত হয । | ঘাম কার্বনেট হইতে 












রা রে সা ূ | ৷ কার্বন ডাই-অক্মাইভ গ্যাস 
88577 বা ১ নির্গত হয়| 
কর্কের সাহায্যে টেস্ট-টিউবের | টুন-জল ঘোলাটে হয়।  মও,০০,+2৪০ 
মুখে একটি নির্গম-নল (ছুইবার ৷ | 2াব&01+009*+ 
সমকোণে বাকান) জুড়িয়। দাও। রা ৃ [90 
নির্গম-নলের অপর প্রান্ত, টন | নির্গত গ্যাস কার্বন ডাই- 
আরেকটি টেস্ট-টিউবে চুন- জলের | 1 অক্মাই্, কারণ ইহ! চুন- 
মধ্যে ডুবাইয়। রাখ। ৰ জল ঘোলা করে। 
ঙ ব্যাখ্যার জন্য ০? পৃষ্টা 


দেখ। 


37 নংচর 


সোডিয়াম কার্বনেটে পনব্রিরর্তে। প্রতি ক্ষেত্রেই নি গত | নির্গত গ্যাস কাবন ভাই- 
পটাসিয়াম কার্বনেট, ক্যালসিয়াম, বর্ণহীন গন্ধহীন গ্যাস | অক্সাইড | স্ৃতরা কার্ব- 







কার্ধনেট, ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট, নেট নবণ হইতে আযসিডের 
কপার কার্বনেট ইত্যাদি পৃথক ; সিন ক্রিয়ার কার্বন ডাই- 
পৃথক লইয়া উপরের পরীক্ষাটি অক্সাইড গ্যাস নির্গত হয়। 
কর। ৰ | 7০0০0৯42770] 

ষ্টব্য__কার্বন ডাই-অক্সাইড ৰ 01+0০0.+77509 
গ্যাসের পরিমাণ বেশি হইলে ূ 08005 + 2700. 
ঘোলা চুন-ঞ্জল আবার পরিষ্কার ০80০1*+0০0১+ 7050 
হইবে (67 পৃষ্ঠ দেখ )। ূ 

8.3 একটি টেস্ট;টি উবে |্বলস্ত সাঁলফারের গন্ধ- [ আযাসিডের ৮৯ সোভি- 
সামান্ত পরিমাণ সোডিয়াম: বিি য়াম বা ক্যালসিয়াম সাল- 
সালফাইট বা ক্যালসিয়াম সাল-: বাটি নাগ রি ফাইট হইতে সালফার ভাই- 
ফাইট লইয়া উহাতে লঘু সাল- নিত হয়| অক্মাইডগ্যাসনির্গত হয় | 

ূ [ব৪৯50,*+ নূ,১০0+.৮ 


৪১,১0০) শী” 7750 শী 






ফিউরিক আমিভ মিশাও। | 
ূ 
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পণীক্ষা |__ পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
(৪) একটি কাচ-দণ্ | পারম্যাংগানেট দ্রবণ | নির্গত সালফার ডু-অল্সাইড 
পটাসিয়াম-পারম্যাংগানেট ৰ বর্ণহীন হইয়া যায়। ৃ পারম্যাংগানেটকেবি জা রি ত 
দ্রবণে ডুবাইয়া টেস্ট- | ৷ করিয়া ম্যাংগানাস্‌ সালফেটে 
টিউবের মুখে ধর। ৰ পরিণত করে। 
ূ 21110,+ 590*+ 2850 
৯5047 21110759094 
ৃ + 217,১০৫ 
(1) লঘু সালফিউরিক : ডাইক্রোমেট কাগঞ্জ সবুজ [নির্গত সালফার ভাই-অঝ্মাইড 
আযাসিড মিশ্রিত: হইয়া যায়। এ রঃ চে 
ৃ ৫ "| করিয়। সবুজ বর্ণের ক্রোমিক- 
পটাসিয়াম ভাই-ভরোিট সালফেটে পবিণত করে। 
প্রবণে সিক্ত এক টুকরা | 50107 +17,90,+ 
ফিল্টার কাগজ টেস্ট-... 3১0০-৮0550 ৮1015 
। (9০9)৪+ 177৯0, 


টিউবের' মুখে ধর। ূ 
(1) নির্গত গ্যাস | স্বচ্ছ চুন-জল ঘোলা হয়। ৷ অভাব ক্যু'লসিয়াম সালফাইট 

৷ উৎপন্ন ইয়। (8.2 নং পরীক্ষায় 

নির্গত কার্বন ডাই-অক্সাইভের 


স্বচ্ছ চুন-জলের মধ্যে! 


ূ 
পরিচালিত কর। (371 , সহিত তুলনা করিয়া দেখ। ) 
নং চিত্র দেখ ) ৃ 08007), পু 


৷ স্থৃতরাং, টা সালফাইট হইতে 
আযসিডের করিয়ায় সালফার 
ডাই-অক্সাইভ গ্যাস নিখৃতি হয়। 


8.4 একটি টেস্ট- : পচ] ডিমের ন্যায় গন্ধযুক্ত ; সোডিয়াম সালফাইড বা ফেরাস 
টিউবে কঠিন সোডিয়াম ূ বর্ণহীন গ্যাস নির্গত হয়। চা হইতে হাইড্রোজেন 


সালফাইড বা ফেরাস। রর ৮৯৭ নির্গত হয়। 
তত ৪ 

সালফাইড লইয়া উহাতে | | » 25011 759 

লঘু সালফিউরিক বা] ৪ 

হাইড্োক্লোরিক আযাসিড ূ 


মিশাও। 
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__ পরীক্ষা মিরার রানা পর্যবেক্ষণ 1 সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্য। 
8) ছেউ-টিউবের মুখে | লেড জ্যাপিটেট কাগজ | নির্গত হাইড্রোজেন সালফাইভ 


লেড আযাসিটেট দ্রবণে | কালো! হইয়া যায়। লেড আযাসিটেটের সহিত বিক্রিয়া 


সিক্ত এক টুকৃরা ফিল্টার | (করিয়া কালো বর্ণের লেড 


রী সালফাইড উৎপন্ন করে। এই 
কাগজ ( লেড আযাসিটেট জন্য কাগজটি কালো হয়। 
কাগজ ) ধর। 


| 
ূ 


] 

ূ | ঘ৯৩+ (07500০)৮৮. 
ৃ | »৮005"25850998, 
| 


| 
(8) 8.3 নং পরীক্ষার | পারম্যাংগানেট  ভ্রবণ | নির্গত হাইড্রোজেন সালফাইড 


(1) অংশের হায় বর্ণহীন্‌ হয়। ৃ দ্বারা পারম্যাংগানেট ম্যাংগানাস 
পা আহ 
দ্বারা নির্গত গ্যাস পরীক্ষা ; নিব 

ৃ | 5125১ 
কর। ৃ  50,50, + 20790, 

ৰ ৷ + 8ন,0+53. 





(11) 83. নং পরীক্ষার্ঁ | ডাই-ক্রোমেট . কাগজ | নির্গত হাইড্রোজেন ২লফাইড 
৷ ডাই-ক্রোমেটকে ক্রমিক সাঁল- 


(1) অংশের স্বীয় ভাই- ূ সবুজ হুইয়। যায়। 

ট ৰ ফেটে বিজারিত করে। 
ক্রোমেট কাগজ দ্বারা ঢ,0750++ 47550, + 
নির্গত গ্যাসের পরীক্ষা 3৪১ 

শ্ ৬9১0 4015(904)5 
কর। 17750 + 39. 


ক্ুতরাং, ধাতব সালফা্থ হইতে 
আসিডের ক্রিয়ায় হাইড়োজেন 


সালফাইড গ্যাস নির্গত হয। 
8.5. একটি €টস্ট- | বাঁমলাল /গন্যুক্ত গ্যাস | সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে গাঢ় 
টিউবে সোডিরাম। নিত হয়। সালফিউরিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় 
ক্লোরাইড লইয়। উহাতে : হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস 
গা সালফিউরিক নির্গত হয়। 
আসিড মিশাইয়! সামান্ত [৪01+77,50, 


ক ব8750 ৮1701, 





তাপ দাও। ৃ 
গারো 
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পরীক্ষা 


9? 


পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখা! 


টেস্ট-টিউবের মুখে নীল লিটমাস কাগজ লাল আযাসিভধ্ষী গাস।. 


ভিজা নীল লিটমাস 
কাগজ ধর। 

একটি কাচ-্দগু 
আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইড 
্ুবণে ডুূবাইযা টেস্ট- 
টিউবের মুখে ধর। 


হয়। 


ঘন সাদ] ধোঁয়া উৎপন্ন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও 

হয়। । আযামোনিয়াম হাইডুক্সাইভ যুক্ত 
৷ হইয়। আমোনিয়াম ক্লোরাইভ 
| উৎপন্ন হয়। সাদা! ঘন ধোয়! 
। আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের | 


ূ 7011 7,017 
| ্» বা7,01-+ 1750 


86» একটি টেস্ট- ব্রিচিং পাউডারের গন্ধযুক্ত | গাঢ় সাঁলফিউরিক আ্যাসিড ও 


টিউবে সোডিয়ামাক্লোরাইড 


গ্যাস | ম্যাং গা নিজ ণ্ডা ই-অক্সাইভ 


ভ 
লইয়া! উহাতে ম্যাংগানিজ ডঃ এ বর্ণের সোডিমুম কৌ রাই ড হইতে 
ডাই-অক্মাইভ ও গা ক্লোরিন গ্যাস নির্গত করে। 
সালফিউরিক আ্যাসিড 00,+ 2াব501+317550, 
মিশাইয়া মিশ্রণটি উত্তপ্ 1090 ,+ 28130, 
কর। +01,1+28,0 
স্টার্চ ও পটাসিয়াম | স্টার্চ-আয্মোডাইভ কাগজ পি রা ৪ 
আয়োডাইড দ্রবণে জিন্ত' মা ৷ আয়োভাইড হ ইতেনির্গত 
এক টুক্রফিলটার কাগজ ০০০ আয়োডিন স্টার্চের সহিত একটি 
ৃ ৷ নীল যৌগিকের স্থষ্টি করে। 
টেস্ট-টিউবের মুখে ধর। 21011 01*-2.01+1, 
সোডিয়াম ক্লোরাই- | 8,5 এবং 8,6নং পরীক্ষার | স্থতরাং, ধাতব ক্লোরাইড হইতে 
ডের পরিবর্তে পটাসিয়াম | পর্যবেক্ষণের স্তায় । | পঁঢ় সালফিউরিক আ্যাসিডের 


ক্লোরাইড, ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইভ, ইত্যাদি 
ক্লোরাইড লবণ লহয়। 
8,5 এবং 8.6 নং পরীক্ষা 
দুইটি কর। 


প্রভাবে হাইডোজেন ক্লোরাইড 
। এবং ম্যাংগানিজ ভাই-অক্সাইভ 

ও গাঢ় সালফিউরিক আিডের 
| প্রভাবে ক্লোরিন গ্যাস নির্গত 
| হয়। 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা _ 

87. একটি টেস্ট-| বাদামী বর্ণের গ্যাস নির্গত! নাইটিক আযমিডের বাশ্পের 
টিউবেসোভিয়াম নাইটেটে | হয়। 1 সহিত মিশ্রিত হইয়া নাইট্রোজেন 
লইয়া! উহ ূ ৷ ভাই-অক্সাইভ গ্যাস নির্গত হয়। 
| ভুত (বঞ্াব০,+ ৭৪০ 
ফিউরিক আসিড মিশাও -87790,+13805 
এবং তাপ দাও ।  ধনাব০,-এা০১+০,+ 

27,0 


8.৪ একটি টেস্ট- ; গাঢ় বাদামী বর্ণের গ্যাস ! গাঢ় সালফিউরিক অ্যাসিড ও 
টিউবে সোডিয়াম নাইট্রেটা নির্গত হয় এবং দ্রবণের ঢ তামার কুচি সোডিরাম নাইট্রেটের 
লইয় উহাতে গাঢ় সাল- | বর্ণ নীল হয়। সহিত বিক্রিয়া করিয়া নাই- 


| 


ফিউরিক ৰ ট্রোজেন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস 
তামার হা উৎপন্ন করে। কিউপ্রিক নাইড্রেট 
€0101089 ) মিশাও। উৎপন্ন হইবার জন্ত দ্রবণের বর্ণ 


টেস্ট-টিউবটি উত্ত নীল হয়। 

রর | বহাঘ0৪+ 7,50, 
18750411710 
90480৮4130০, 
12092120509 


88 নং পরীক্ষার ূ স্থতরাং ধাতব নাইট্রেট হইতে 








সোডিয়াম নাইট্রেটের 





পরিবর্তে পটাসিয়াম: পর্যবেক্ষণের স্তায়। এঁ অবস্থায় বাদামী বর্ণের 
নাইউেট, ক্যালসিয়াম নাইট্রোজেন ডাই-অক্মাইভ গ্যাস 
নাইট্রেট, জিংক নাইট্রেট রর নির্গত হয়। ! 


ইত্যাদি নাইট্রেট লবণ ৃ 
লইয়া 8.8. নং পরীক্ষা : 


কর। ূ 





উপরের যে পরীক্ষাপ্তনি বর্ণনা কর! হইয়াছে তাহা খুবই গুরুত্বপূর্ণ। পরীক্ষাগুলির 
পর্যবেক্ষণ, সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা ভাল করিয়। মনে রাখিবে। কারণ, এই পরীক্ষাগুলি লবণের 
আযাসিড-যুলক (4০141801091) সনাক্ত করিতে সাহাষা করিবে। এ বিষয়ে পরবর্তী 
অধ্যায়ে আলোচনা কর! হইয়াছে। 

পদার্থের উপর বিকারকের প্রভাব সম্পকাঁয় আরও কয়েকটি পরীক্ষ! নিয়ে বর্ণন! 
করা হইল। 
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পরীক্ষা রর পর্যবেক্ষণ ৰ সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 

8.9, একটি টেস্ট-টিউবে গন্ধহীন, বর্ণহীন গ্যাস গ্যাস. জিংক বা লৌহ লঘুপাইডো- 
কয়েক টুকরা র্াহথলেটেড: নির্গত হয়। ক্লো রিক বা সালফিউরিক 
জিংক বা! লৌহচুর্ণ লইয়া : ' আ।সিডে ভ্রবীতৃত হইয়া হাই- 
উহাতে লঘু হাইডো-। | ড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে। 
ক্লোরিক বা! সালিফিউরিক : 
আযাসিভ মিশাও। ৃ : 
টেন্ট-টিউবের মুখে জলস্ত : শব করিয়া গ্যাস অবিয়া 2220. রি 
শলাকা ধর । দ্র উঠে। ৮6+775504 

| »[6504+]075 
810. একটি টেস্ট- বর্ণহীন, গন্ধহীন গ্যাস! নির্গত গ্যাস হাইড্রোজেন জিংক 
টিউবে জিংক ধাতুর রণ নির্গত হয়। ও সোডিয়াম হা ইড়ক্সাইড 
(57০ ০93৮)" লইয়া ] । বিক্রিয়া করিয়া! সোডিয়াম জিং- 
সোডিয়াম হাইডুক্সাইড । কেটও হ্নুইডীজেন উৎপন্ন হয়।, 
জ্রবণ মিশাও এবং তাপ । 2 

[ । »210001৭2), 4175 

দাও। । 
টেস্ট-টিউবের মুখে জলস্ত | শব্দ করিম গ্যাস মিয়া র 
শলাকা ধর | | উঠে। র 
8.11. ঞ্ুকটি টেস্ট- ৷ সবুজাভ ভ হলুর্দ বর্ণের গ্যাস. । নির্গত গ্যাস ক্েুরিন | ম্যাহগা- 
টিউবে ম্যাংগানিজ ডাই-। নির্গত হয়। ৷ নিজ ডাই-অক্মাইড দ্বারা হাইড্রো- 


র ক্লোরিক আযামিভ জারিত হইয়া 


অল্মাইডের সহিত গা 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ঈ 
মিশাইয়! তাপ দাঁও। 
নির্গত গ্যাস স্টার্চ | স্টার্চ আয়োভাইড কাগজ | 2170*+470] 
আয়োডাইড কাগদের | নীল হইয়! যায়। ০1010015101, 2750 
সাহাঘ্যে পরীক্ষা কর। 


ফোরিন উৎপন হয় । 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ 1! সিদ্ধান্ত ও ব্যাখ্যা 
8.2. কটি টেস্ট-) সবুজাভ হলুদ বর্ণের গ্যাস *নির্গত গ্যাস ক্লোরিন। পটাসিয়াম 
টিউবে না রঃ নিত হয়। ৷ পারম্যাংগানের্ট ছারা হাইড্রো- 
ম্যাংগানেট কেলাম লইয়া | টি 
পাহাড়ে ক্লোরিক ভি জারিত হইয়! 
ক্লোরিক আযাসিড মিশাও।, | ক্লোরিন উৎপন্ন হয়। 


নির্গত গ্যাস স্টার্চ; স্টার্চ আয়োডাইড কাগজ ! 


আয়োডাইড কাগজের । নীল হইয়া যায়। 
সাহায্যে পরীক্ষা কর। ৃ 
8.3 একটি টেস্ট- | জলন্ত সালফারের গন্ধ-. 
টিউবে কয়েকটি তামার |'বিশিষ্ট গ্যাস নির্গত হয়। . 
কুচি (০00061 141. | 
1783) লইয়া উহাতে গা 
সালফিউরিক ॥ আযমিড ৃ 
মিশাইয়া দাও। | ূ 
ডাইক্রোমেট কাগঞ্জ বা; ভাইক্রোমেট কাগজ সবুজ | সালফার ভাই-অক্সাইভ গ্যাস 
পারম্যাংগানেট ভ্রবণের ূ হইয়া যায়,বা পারম্যাংগা-। নির্গত হয়। 
সাহায্যে গ্যাসাটি পরীক্ষা নেট দ্রবণ বর্ণহীন হয়। | 0০+27,50, 
কর। | 50990,+2850790ঃ 
8.1. আমোনিয়াম | ঝাঁঝাল গন্ধযুক্ত গ্যাস 
ক্লোরাইড বা সালফেটের | নির্গত হয়। ৃ 
সহিত উহ।র দ্বিগুণ পরি- ৰ 
মাণ সোভিয়াম কার্বনেট । | 
মিশাও | এই মিশ্রণের | ৃ 
খানিকটা একটি টেস্ট- ৰ 
টিউবে লইয়া! তাপ দাও। ূ 


নির্গত গ্যাসের “মধ্যে | লা লিটমাস নীল হয়। | নির্গত গ্যাস আমোনিয়া। 
ভিজ! লাল লিটমাস কাগজ 
ধর। রা 
একটি কাচদও হাঁইড্রো-। সাদা! ঘন ধোঁয়া উৎপন্ন  আমোনিয়াম লবণ ও সোডিয়াম 
ক্লোরিক আযাসিভে ডুবাইয়| হয়। কার্বনেটের বিক্রিয়ায় আমোনিয়া 
টেস্ট-টিউবের মুখে ধর। গ্যাস উৎপন্ন হয়। 





নবম অধ্যায় 


আযাসিভ-মূলকের সনাক্তকরণ 
(1860619080101) 01 9০10 18019819 ) 


লবণের ক্ষারকীয়-মুলক (17)8816 ৪৫109] ) প্রবং 
আযাসিড-মূলক (8610 1901081 ) 


আ্যাসিডের হাইঘ্রোজেন কোন ধাতু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইয়া লবণ (881) উৎপন্ন 
হয়। ধাতুর নামের সহিত, যে আযাসিভ হইতে লবণ উৎপন্ন হয়, তাহার নাম যুক্ত 
করিয়া লবণের নামকরণ করা হয়। লবণ প্রস্তুতির প্রণালীর মধ্যে একটি হইল ক্ষারক 
ও আযাসিডের রাসায়নিক বিক্রয়] । 


ক্ষারক (883) + আযসিড (০10) » লবণ (98160) + জল (৬8601) 
ব৪0নল + 0] জগ ব৪০৯+ ন5০ 
209 চে [1950 ০ £0905 + 7750 

লবণের মধ্যে দুইটি অংশ থাকে-_একটি ধাতব অংশ (1706191110 00171101)), অপরটি 

অধাতব অংশ (100-259681110 7011190 )। লবণ প্রস্তরতিকালে ধাতন অংশটি ক্ষারক 
হইতে আসে বলিয়। উহাকে ক্ষারকীম়ঃমূলক (08910 80108) ) এবং অধাতধ অংশটি 
আযাসিডঠুইতে আসে বলিয়! উহাকে আযাপিভ-মূলক ( ৪০1 £৪৫)021 ) বলে। 
সোডিয়াম ক্লোরাইড ও জিংক মালফেট জলীয় দ্রবণে নিয়লিখিতর্গে আয়নিত হয়। 
ব৪01কাঘ++0]-) 2790,২২2+++9081 জলীয় দ্রবণে ক্ষারকীয় অংশটি 
পরাবিদ্যুৎ্বাহী* ( ০1০:০-203101%) এবং আযাসিড অংশটি অপরাবিদ্যুতৎ্বাহী 

(615০$:0-268801৩)। লোভিয়াম ক্লোর'ইভ লবণে সোভিয়াম (থগ+ ) ক্ষারকীয়- 

মূলক এবং ক্লোরাইড (01-) আ্যাপিভ-যূলক | সেইরূপ, জিংক সালফেটে জিংক 

(28+”) ক্ষারকীয়-মূলক এবং সালফেট (504-) আসিড-যুলক। নিয়ে কয়েকটি 

আসিড ( তোমাদের পাঠক্রমের অস্ততুক্তি) এবং উহ। হইতে উৎপন্ন একটি লবণের 

ক্ষারকীয় মূলক ও আযালিড-মূলক উল্লেখ করা হইল। 
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আসিড হইতে লবণটির 
উৎপন্ন একটি লবণ _ ক্ষারকীয় মৃ যূল্ক রিযি আযাসিভ মূলক 


সপ টি | ভিত রে শশী 
_ শা াসস্প্পী ০১০৫ স্র। 


1. হাইড্রোক্লোরিক | পটাপিয়াম_ পটাসিয়াম (ঘ+) ক্লোরাইড (0-) 
(01) | ক্লোরাইড (01) 
2, নাইটিক সোডিয়াম নাইট্রেট | সোডিয়াম (ট৪+) ূ নাইট্রেট (০২-) 
'(লাব02) (বগাঘ০২) 
3. কার্বনিক ম্যাগনেসিয়াম ম্যাগনেসিয়াম (48+')। কার্বনেট (০০9*-) 
(77*০০)*) | কার্বনেট | 









আযাসিড 
খ্ 


(1৬002) 
4. সালফিউরিক | জিংক সালফেট | জিংক (20+) । সালফেট (১০9২) 
(ন,30,) (2790.) ূ 
5. সালফিউরাস | ক্যালসিয়াম ক্যালসিয়াম (0৪++) : সালফাইট 
(85505) | সালফাইট (১9৪-) 
(0৪১0)৪) 
6. হাইড্রোজেন | ফেরাস সালফাইড | ফেরাস আয়রন সালফাইড ($-) 
সালফাইড (799) | ।। (75) (66++) 








একটি অজ্ঞাত অজৈব লবণ (80000 10091887010 8৪)) সনাক্ত করিতে 
হইলে, যে ক্ষারকীয়-মূলক ও আ্যাসিড-যূলক লইয়া! লবণ গঠিত, তাহা নির্ণয় করিতে 
হয়। কতকগুলি পরীক্ষার সাহায্যে এই মূলক দুইটি পৃথকভাবে সনাক্ত করা হয়। 
উভয় মূলকের জন্য পরীক্ষা ছুইটি পদ্ধতিতে করা হত্ব-_একটি শক্ক পরীক্ষা (019 550) 
এবং অপরটি সিক্ত পরীক্ষা ( ৯/০:(631)। শুষ্ক পরীক্ষায় কঠিন লবণ লইযা' এবং 
সিক্ত পরীক্ষায় লবণের দ্রবণ লইয়া পরীক্ষাগুলি করা হয়। দশম শ্রেণীতে তোমরা 
কেবলমাত্র আযাসিড-মুলক সনাক্ত করিতে শিখিবে। 


কার্বনেট মুলকের জন্য পরীক্ষ। 
(4850 [08 09170010966 7201011) 00৪-) 
[8] শুক্ক-পরীক্ষা (1079 631) 
কার্ধনেট মূলকের শুষ্ক পরীক্ষার জন্ত 8. 2. নং পরীক্ষা হর এই 
পরীক্ষায় সোডিয়াম কার্বনেট, ক্যালসিয়াম কার্বনেট ইত্যার্দি লওয়! হইয়াছে। 
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[9] লিজ্জ-পরীক্ষ। (9/61: 1581) 


পাতিত জলে সোডিয়াম কার্বনেটের দ্রবণ গ্রস্ত করিয়া এই দ্রবণ সিঞ্ঠপরীক্ষার 
অন্ত ব্যবহার কর। 





7 পরীক্ষা 1 পর্যবেক্ষণ ব্যাখ্যা 
1. একটি' টেস্ট-টিউবে | সাদা অধক্ষেপ। সিলভার কার্বনেট উৎপন্ন হয়। 
শবণের দ্রবণের এক অংশ 95003 +24£03 





নাইড্রেট দ্রবণ মিশাও। ূ 
উপরিস্থিত তরলক্কঈ যথা- | 
সম্ভব ঢালিয়া ফেলিয়া 
অধ:ঃক্ষেপ দুই অংশে ভাগ 








করিয়া দুইটি টেস্ট-টিউবে 
সও। পু | 

এক লঘু নাইট্রিক | উভয় ক্ষেত্রেই অধঃক্ষেপ সিল্ভাবু *কার্বনেট নাইট্রিক 
আযালড এবং অপর অংশে ৃ দ্রবীভূত হয়। আঁগড ও আমোনিয়ায় 
আমোনিয়াম হাইড্রক্মাইভ ছ্রাব্য। 
মিশাও। 

2. একটি টেস্ট-টিউবে | সাদা অধংক্ষেপ। বেরিয়াম কার্ধনেট উৎপন্ন হয়। 
লবণের দ্রবণের আরেক ৃ ১003 +882019 
অংশ লইয়া উহাতে -:038005+22০1 
বেরিয্ুম ক্লৌরাইভ ভ্ুবণ 
মিশাও। 
ইহার মধ্যে লঘু হাইড্রো- | অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয়। | বেরিয়াম কার্ধনেট আযাদিডে 
ক্লোরিক ব! নাইট্রিক দ্রাব্য। 
আসিড মিশাও। [ ও গ 





দ্রষ্টব্য _সোভিয়াম, পটানিয়াম, আযাযোনিয়াম কার্বনেট জলে দ্রাব্য ) অন্যান্ত কার্বনেট 
লবণ জলে অদ্রাব্য । জলে অদ্রাব্য কার্বনেট লবণের জন্য সিক্ত-পরীক্ষা প্রয়োগ করা! 


যায় ন!। 


সালফাইড মুলকের জন্য পরীক্ষা 


(1581 10097 981018105 780108]) 57 ) 
[৮] শুক্ষ-পরীক্ষা! (0৮5 65.) 
সালফাইড মৃলকের শুফ পরীক্ষার জন্ত 8. নং পরীক্ষা (87-88 পু্গা) কর। এই 
পরীক্ষার জন্য ফেরাস সালফাইড, মোভিয়াম মালফাইড 'লওয়া হইয়াছে। 


[9] লিক্ত-পরীক্ষা। (ড/০: 1581) 


পাতিত জলে সোডিয়াম সালফাইডের দ্রবণ প্রগ্ুত করিয়া উত্ব' ব্যবহার করু। 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ৰ বাখ্]া 
1 একটি টেস্ট-টিউবে | ভ্ুবণের বর্ণ বেগুনী হয়। | একটি জটিল লধণ উত্পন্ন হয়। 
সোভিয়াম সালফাইভ দ্রবণ 172১7 222179(0)50)] 





ওত 



















লইয়। উহাতে কয়েক ফোটা ৷ (পোিক্কাম নাইট্রোপ্রুদাইড) 
সোডিয়াম নাইট্রোক্রসাইড | লা, [ম্0েব) ০70] 
দ্রবণ মিশাও | ৃ (বেগুনী ব্রং) 

2, একটি টেস্ট-টিউবে | কালো অধঃক্ষেপ। রর লেড সালফাইড উৎপন্ন হয়। 
দ্রবণের আরেক অংশ ূ 

শইয়া লেড আাসিটেট 
দ্রবণ মিশাও। | 

উহাতে লঘু নাইট্রিক | অধঃক্ষেপ ভ্রবীভূত হয়। | 
আযমিড মিশাইয়া উত্তপ্ত 
কঘ। ূ 

3. একটি টেস্ট-টিউবে | কালো অধঃক্ষেপ। 1 দিলভার সালফাইড উৎপন্ন হয়। 
ব্রবণের আরেক অংশ  ব০১৩+24৫ব05 

লইয়া সিলভার নাইট্রেট -/১629+2্হাব93 
দ্রব মিশা ও । 

উহাতে লঘু নাইদ্রিক | অধংক্ষেপ দ্রবীতৃত হয়। | সিলভার সালফাইভ গরম 
আ্যাসিড মিশাইয়া উত্তপ্ত নাইট্রিক আসিডে ভ্রাব্য। 


কবর। 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ব্যাখ্যা 
4. একটি টেস্ট-টিউবে | পারম্যাংগানেট ভ্রুবণ বর্ণ- ; 8.4 নং পরাক্ষার ব্াখা (8৪ 
লবণের দ্রবণ লইয়া উহাতে | হীন হয় এবং ডাই-ক্রোমেট পৃষ্ঠা দেখ) ? 
লঘু সালফিউর্রিক আসিড | ড্রথণের বর্ণ সবুজ হয়। 
মিঅিত পটাসিন্াম পার- ৰ 
ম্যাংগানেট বা পটাসিয়াম ৰ 











ডাই-ক্রোমেট দ্রবণ, 


মিশাও। ৰ 
5. একটি টেস-টিউবে ৃ আযোডিনের দ্রবণের বর্ণ; আয়োডিন খ্জাবিস হয়। 


লবণের দ্রবণ লইয়| উহাতে । চলিষা খায় । 1 59115 2 +5৭ 
আয়োডিন দ্রবণ হ্বিশাও | | 


০ 


দ্রষ্রব্য--1) মোডিয়াম, পটাসিয়াম, আআমোনিয়াম সালফাইভ জলে দ্রাব্য। 
(2) নাইট্রোঞ্রুসাইড পরীক্ষা কেবলমাত্র সালফাইডের ক্ষান্ত দুবণে হয়? হাইড্রোজেন 
সালফাইড গস বা! উহার জলীয় দ্রবণ দ্বারা এই পরীক্ষা হয় না। 
চ্ | 


. সালফাইট মূলকের শন্যু পরীক্ষা 
(75581 101 :988100110 15050815903) 
[8] শুক্ষ-পরীনক্ষা (10৮9 (৩৪) 
সালফাইট মূলকের শুদ্ধ পরীক্ষার জন্ত 8.3 নং পরীক্ষা (86-87 পৃষ্টা) কব। এই 
পরীক্ষার জন্য দোডিয়াম সালফাইট, ক্যালসিরাম সালফাইট লওয়া হইয়াছে। 





[৪8] প্রিক্ত-পরীক্ষ! (1০:6৪) রে 
পাতিত জলে সোডিগ্লাম সালফাইটের দ্রবণ লইয়া পরীক্ষাপ্ডলি লম্পন্ন কর । 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ | ব্যাখা! 
3. একটি টেন্ট-টিউবে | সাদা অধক্ষেপ। ৭ সিলভার 'পালকাইট উৎপন্ন হয়। 
সোডিয়ামপালফাইটে রদ্রবণ [22505 +24£0ঃ 
লইয়া! উহাতে সিলভার ! এ 4১65903-4- 2909 


নাইট্রেট দ্রবণ মিশাও। 
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পর্যবেক্ষণ 


লাশটি পাপী পপাস্পীপক সি পপর গ হা পপর 


অধঃক্ষেপ ভাগ করিয়া | উভয় ক্ষেত্রেই অধঃক্ষেপ | সিলভার সালফাইট নাহী্রিক 


দুইটি টেন্ট-টিউবে লও। 


এক ভাগে লঘু নাইট্রিক 
আমিড এবং অপর ভাগে 
আমোনিয়াম হাইড্রল্লাইড 
মিশাও। 


দ্রবীভূত হইয়া যায়। 


2. একটি টেস্ট-টিউবে | সাদা অধঃক্ষেপ। 


লবণের দ্রবণ লইয়া উহাতে 
বেরিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ 
মিশাও। 

উপরিস্থিত তরল যথা- 
সম্ভব ঢালিয়া ফেলিয়া 
উহাতে লঘু হাইড্রোকরো- 
রিক আযাসিভ মিশাঞ। . 

এই দ্রবণে ত্রোমিন-জঞ 
বাআয়োডিন দ্রবণ 
মিশাইয়! সামান্য গরম 
কর। 


3. একটি টেন্ট-টিউবে 
লবণের দ্রবণ লইয়া উহাতে 
লঘু সালফিউরিক আামিড 
মিশ্রিত পটাসিয়াম পার- 
ম্যাংগানেট বা পটাসিয়াম 
ডাইক্রোমেট দ্রবণ মিশা ও। 


অধ:ক্ষেপ দ্রবীভূত হয়। 


সাদা অধংক্ষেপ। 


পারম্যাংগানেট দ্রবণ বর্ণ- 
হীন এবং ভাই-ক্রোমেট 
ভ্রবণ সবুজ হয়। 


আসিড ও আমোনিয়ায় 
দ্রাব্য। 


বেরিয়াম সালফাইট উৎপন্ন 
হয়। 

92 ১0 %4 1320515 
13250549350] 


বেরিয়াম সালফাইট আযাসিডে 
দ্রাব্য। 


বেধিয়াম সালফাইট হইতে 
আসিভের ক্রিয়ায় নির্গত 
সালফার ডাই-অক্মাইড জলে 
সালফিউরাপ আযসিডরূপে 
দ্রবীভূত থাকে । বোমিন 
বা আয়োডিন ইহাকে সাল- 
ফিউর্িক আযাসিডে হ্ছারিত 
করে। বেরিয়াম ক্লোরাইড 
এবং এই সালফিউর্িক 
আসিডের বিক্রিয়ায় বেরি- 
যাম সালফেটের সাদা অধঃ- 
ক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 

8.3 নং পরীক্ষার ব্যাখ্যা 
দেখ। (পৃষ্ঠা 86-87 )। 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ | ব্যাখ্যা ॥ 
4. একটি টেস্ট-টিউবে ! আয়োডিনের ভ্রবণের বর্ণ | আয়োডিন সালফাইট দ্বার! 
লবণের দ্রবণ লইয়া উহাতে! চলিগা যায়। | বিজাবিত হয়। 
আয়োডিন দ্রবণ মিশাও। । টি2290++19+ 259 
| -ব250++2লুা 





ষ্টবা--(1) সোডিয়াম, পটাপিয়াম, আমোনিয়াম সালফাইট জলে দ্রাব্য ; অন্যান্ত 


সালফাইট জলে অদ্রাব্য । 
(2) বেবিয়াম সালফাইট জল ও বাধুব সংস্পর্শে কিছুক্ষণ থাকিলে উহ্থা ধীরে ধীরে 


সালফেটে পরিণত ২] এবং তখন লঘু আিডে অদ্রাব্য হয়। 


ক্লোরাইড যুলকের জন্য পরীক্ষা 
€7৪8% (02. (5101173 7501081, ০78 


$ 


[&] শুফ-পরীক্ষা (1075 তে৪:) 
ক্লোরাইড মূলকের শুষ্ক পরীক্ষার জন্য 8.5 এবং 8.6 নং পরীক্ষা ছুইটি (88-89 পৃষ্ঠা) 
কর। এই পীক্ষার জন্য সোডিগ্নাম ক্লোরাইড লওয়া হই্লাছে। ৃ্‌ 
[3] সিক্ত-পরীক্ষা (৬/০? 5৪5) 
পর্টতিত জনে সোডিয়াম ক্লোবাইডের দ্রবণ লইয়া পরীক্ষাগুলি সম্পন্ন কর। 








পরীক্ষা . পধবেক্ষণ ব্যাখ্যা 
1. একটি *টেম্ট-টিউবে | সাদা অধংক্ষেপ। সিলভার ক্লোরাইড অধংক্ষিপ্ত 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের হয়। 
দ্রবণ লইয়। উহাতে সিল- 2014 4£08 
ভার নাইট্রেট ভ্রুবণ -/১501+ বি্াব03 





মিশাও। 
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পর্যবেক্ষণ 


উপরিশ্থিত তরল যথা- 
সম্ভব ঢালিয়া ফেলিয়া 
সাদা অধঃক্ষেপ ছুই অংশে 
ভাগ করিয়া ছুইটি টেপট- 
টিউবে লও | 

এক অংশে গাঁ নাইট্রিক | অধঃক্ষেপ ভ্রবীভূত হয় না। 
আমি মিশাইয়া ভাল- 


সিলভার ক্লোরাইড নাইট্রিক 
আসিডে অদ্রাব্য কিন্ত 


রূপে নাড়িয়া দাও । আযমোনিয়ায় দ্রাব্য | 

অপর অংশে আ্যামো- | অধংক্ষেপ দ্রবীভূত হয়। রি 

নিয়াম হাইড্রক্মাইড মিশা- 

ইয়া ভালরূপে নাড়িয়া 

দাও। 

2. একটি টেস্ট-টিউবে | দাদা অধ:ক্ষেপ। লেড ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
দ্রবণের আরেক অংশ, 28014 (0705000)5 


লইয়া লেড আযসিটেট 

দ্রবণ মিশাও। 0০007 8 

টেস্ট-টিউবটি উত্তপ্ত কর। | অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয় কিন্ক। লেড ক্লোরাইড গরম জলে 
শীতল হইলে পুনরায় আপে।। দ্রাব্য কিন্তু শীতল জলে 

3. একটি টেস্ট-টিউবে | কোন পরিবর্তন হয় না । | অদ্রাব্য। 

দ্রবণের আরেক অংশ 

লইয়া বেরিয়়াম ক্লোরাইড 

দ্রবণ মিশাও । 


জর রারারচেউজ 


ষ্টব্য ₹_-অধিকাংশ ক্লোরাইড জলে ভ্রাবা ) লেড ক্লোরাইড শীতল জলে অ্রাবয 
কিন্তু গরম জলে দ্রাব্য 
নাইট মূলকের জন্য পরীক্ষা 
(755 1০7৮ 81562501581 203) 
| [/] শুক্ক-পরীক্ষা! (10?5 59) 
নাইট্রেট মৃূলকের শু পরীক্ষার জন্য 8.7 এবং 8.৪ নং পরীক্ষা দুইটি (90 পৃষ্টা) 
কর। এই পরীক্ষার জনন সোডিয়াম নাইট্রেট লওয়া হুইয়াছে। 


ঢ0-_10901517+20০1713 
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[৪8] সিক্ত-পরীক্ষা! (ড/৩: ৪) 


পাতিত জঙন্গে সোডিয়াম নাইট্রেটের দ্রবণ লইয়া পরীক্ষা কর। 





পরীক্ষা 


1. একটি টেন্ট-টিউবে 
সোডিক্াম নাইট্রেট দ্রবণ 
সই] উহাতে সদ্য প্রস্থত 
করা ফেরাম সালফেটের 
গাঢ় দ্রবণ মিশাও। 
তারপর কিছু গা 
লালফিউরিক আযসিভ 
টেস্ট-টিউবের গা বর্হয়া 
ধীরে ধীরে ঢালিয়া দাও। 
[এই পরীক্ষািকে বলয় 
পরীক্ষা বা রিং টেন্ট |. 
(13106 €০96) খবলা হয় । | 

2. একটি টেস্ট-টিউবে 
সোডিয়াম নাইদ্টরেটের গাঢ় 
দ্রবণ লইয়া উহ্বাতে আলু: 
মিশিয়াম-পাত (0911) ও 
গাড় সোডিয়াম হাই- 
ড্রক্মাইড দ্রবণ মিশাইয়া 
মিশ্রণটি উত্তপ্ত কর। 
নির্গত &্যাসের মধো ভিজা 
লাল লিটমাস কাগজ ধর। 
একটি কাচ-দও হাইড্রো- 


পর্যবেক্ষণ 
দালফিউরিক আযাপিভ ও 
পূর্ব প্রবণের সংযোগন্থলে 
একটি গাড় বাদামী বর্ণে 
বলয় (0:০0, 010 ) 


গঠিত হয়। 

















ঝাঝাল গন্ধযুক্ত গ্যাল 
নির্গত হয়। 


লাল ন্বিটমাস নীল হয়। 


লা] ঘন ধেশায়] উৎপন্ন 
হয়। 


3, একটি টেস্ট টিউবে 
লবণের দ্রবণ লইয়া উহাতে 
সিলভার নাইট্রেট জবণ বা 
বেরিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ 
মিশাও । 


কোন অধংক্ষেপে আসে 
না। 





ব্যাখ্যা * 


_সোডিম্াম নাইট সালফি- 


উরিক আযসিভ ছারা বিশ্গি্ 
হইয়া নাইরিক আযসিড উৎপন্ন 
করে। ফেরাস সালফেট নাই- 
ধক আ্যাসিডকে বিজারিত 
করিয়া নাইট্রিক অক্মাইড 
উৎপন্ন করে। এই নাইট্রিক 


' | অক্সাইড অতিরিক্ত ফেরাস 


সালফেটের সহিত যুক্ত হই 
বাছামী বর্ণের জটিল যৌগ 
উৎপন্ন করে। 


নিশু গ্যাল আমোনিয়া । 
বিক্রিয়ঈ্তে উৎপন্ন জায়মান 


হাইড্রোজেন তারা নাইট্রেট 


বিজারিত হয়া আমোনি- 
রাতে পরিণত হয়। 
29109 +8414+ 
2২850772790 

সি এ বানও পা ৪1৪4১10)52 
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ষ্টব্য-_(1) সমস্ত নাইট্রেট জবণ জলে দ্রাব্য। এইজন্য নাইট্রেটের সিক্ত পরীক্ষায় 
বিকারকেরর সাহায্যে কোন অধঃক্ষেপ পাওয়া যায় না। 

(2) লেড নাইট্রেট বা ক্যালসিয়াম নাইট্রেটের দ্রবণ লইয়! বলয় পরীক্ষা (7২176 
029) করিবার সময়ে উহাতে ফেরাস সালফেট দ্রবণ মিশাইলে সাদা অধঃক্ষেপ আসে। 
এরূপ ক্ষেত্রে অধঃক্ষেপ নীচে জমিতে দিয়া উপরিস্থিত তরল লইয়া কিংবা ফিল্টার 
করিয়৷ পরিক্রুত লইয়া পরীক্ষা করিবে । অথবা, সোডিয়াম কার্বনেটের সাহায্যে দ্রবণ 
প্রপ্তত করিয়া উহার সাহায্যে পরীক্ষা! করিবে । (109 পৃষ্ঠা দেখ) 

(3) কয়েকটি ফেরাস সাঁলফেটের দানা টেস্ট-টিউবে লইয়া কয়েকবার পাতিত জল 
দিয়া ধুই়া ফেল। মিত্িিত ফেরিক সালফেট দ্রবীভূত হইয়া পুাক হয়। অবশিষ্ট 
সবুজ ফেরাস সালফেট পাতিত জঙ্গে দ্রবীভূত কর। 

(4) বলয় পরীক্ষার জন্য মোটামুটি 2 0.0. নাইট্রেট দ্রবণ, 3 ০.০. গা ফেরাস 
সালফেট দ্রবণ এবং 3-5 ০.০. গাট নালফিউরিক আযামিড লইবে। গা লালফিউরিক 
আযাসিড ঢালিবার সময়ে টেস্ট-টিউবটি নাড়ানাড়ি করিবে না। নাড়ানাড়ি করিলে 
বলয় গঠিত হইবে না ।* রয় পরীক্ষার বিক্রিয়ার সমীকরণ-__ 

9103 + 109১6042790 47093 

676১0)4+2770$ +375১0)4 ৮৮316 (9004)8 4200 + 47590) 

£০১০4+70-[ 76 (0) ] 50. 


সালফেট যুলকের জন্য পরীক্ষা 


(7581 108 90170138160 78018]? 90042 ) 
সিক্ত-পরীক্ষা (৬০৮ ৪৮) 


পাতিত জঙগে সোডিয়াম সালফেটের (2904১ 10790) দ্রবণ লইয়া 
পরীক্ষা কর 
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বেরিয়াম সালঃঠফট অধংক্ষিপ্ত 


হয় 
122১0)4 +1132015 


03890)4 শঁ 2801 

ূ 

সাদা অধংক্ষেপ দ্রবীভূত 
হয় না। 








1. একটি টেন্ট-টিউবে 
সোডিয়াম সালফেট দ্রবণ 
লইয়া উহাতে বেরিয়াম 
ক্লোরাইড, বা বেবিয়াম 
নাইট্রেট দ্রবণ মিশাও। 

উহার মধ্যে অতিরিক্ত 
পরিমাণে লঘু হাইড্রোক্ো- 
রিক আযসিড মিশাও। 
(নীচের দ্রষ্টব্য (2& দেখ ।) 
2. সোডিয়াম সালফেটের 
লঘু দ্রবণে সিলভার 


নাইট্রেট দ্রবণ্‌ মিশাও । 






বেবিয়াম সালফেট হাইড্রো- 
ক্লোরিক আমিডে অদ্রাব্য। 


কোন অধঃক্ষেপ আসে 
না। 














ষ্টব্য-(1) লেড লবণের দ্রবণে বেরিয়াম ক্লোরাইড দিলে লেড ক্লোরাইডের সাদা 
অধঃক্ষেপ আসে ; স্তরাং সালফেট বলিয়া ভুল হইতে পারে। তখন বেরিয়াম নাইট্রেট 
দ্রবণ মিশাইয়! দেখ, সাদা অধক্ষেপ আসে কি না। লেড সালফেট ব্যতীত অন্যান্ত 
সালফেট লবণ ( পাঠক্রমের অন্তরভর্ত ) জলে দ্রাব্য। ক্যালসিয়াম সালফেট জলে সামান্ত 
দ্রাব্য। সালফেট মূলকের জন শুফ-পরীক্ষা করিবার প্রয়োজন নাই। 

ক ৪ 


(2) সালফেট মূলকের অস্তিত্ব আরও নিশ্চিতভাবে প্রমাণ করা যাত্ু। ] নং 
পরীক্ষার হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে অদ্্রাব্য সাদা অধঃক্ষেপ ফিল্টার করিয়া অবশেষরূপে 
সংগ্রহ কর। এই সাদা অধঃক্ষেপের সহিত তিনগুণ পত্রিমাণএসোড্য়াম কার্ধনেট মিশাইয়া 
চারকোল ব্লকের গর্ভে লইয়া বুনসেন বার্নারের প্রদীপ্ত শিখায় তীব্রভাবে উত্তপ্ধ কর। 
চারকোল ব্লক ঠাণ্ডা করিয়া উহা হইতে মিশ্রণটি বাহির করিয়া একটি টেন্ট-টিউবে লও 
এবং জল দিয়া ফুটাওড। ফিস্টার কর। পরিক্রতে কয়েক ফোটা সোভিয়াম নাইত্রৌ- 
প্রদাইড মিশাও-_দ্রবণের বর্ণ বেগুনী হয়। লোডভিয়াম কার্ধনেট ও কার্ধনের (চারকোল 
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হুইতে ) উপস্থিতিতে বেরিয়াম সালফেট উত্তপ্ত অবস্থায় মোভিযাম মালফাইভ ও বেরিয়াম 
কার্বনেটে পহ্িণত হয়। সোডিয়াম সালফাইভের জলীয় দ্রবণ সোডিয়াম নাইট্রোপ্রুদাইড 
প্রবণের সহিত বেগুনী বর্ণ উৎপন্ন করে। 96 পৃষ্ঠার ] নং পরীক্ষা! দেখ । 

38১0) +739,9003 4405 198১+ 85003 74400. 


অজ্ঞাত আযমিড-মূলকের সনাক্তকরণ 


(10621717158516010 01 01020178010 18.010818 ) 
[ কার্ধনেট (008); সালফাইভ (9); সালফাইট (903 ) 
ক্লোরাইড (01-), নাইট্রেট (1307 )) সালফেট (5034) ] 
[] শুক্ব-পরীক্ষা (70৮5 0৪) 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ দিদ্ধাস্ত 


1. লঘু সালকিউ্উরিক 
আযাসিডের সাহায্যে, 
পরীক্ষা -_- 


একটি টেন্ট-টিউবে | (৪) বুদ্বুদ আকারে 
সামান্ত পরিমাণ কঠিন বর্ণহীন ও গন্ধহীন গ্যান 
লবণ লইয়া উহাতে লঘু | শির্গত হয়। 
সালফিউরিক আ্যামিড 
মিশাও। সাধারণ 
তাপমাত্রায় কোন গ)াস 
নির্গত না হইলে টেস্ট- 
টিউবটি সামান্য উত্তপ্ত 
করু। ৯ এ 


এই গ্যাস স্বচ্ছ চুন- | চুন-জল ঘোলাটে হয়। | কার্বনেট 
জলের মধ্যে চালনা কর। | (0) পচা ডিমের স্ায় 
গন্ধযুক্ত বর্ণহীন গ্যাস 
নির্গত হয়। 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধাস্ত 
সালফাইড 
সিক্ত এক টুকৃরা ফিল্টার | কালো! হুইয়া যায়। 
কাগজ টেস্ট-টিউবের মুখে 
ধর। 
(০) জ্লস্ত গদ্ধকের ন্যায় 
গন্ধযুক্ত বর্ণহীন গ্যাস 
নির্গত হয়। 
একটি কাচ-দও্ পটা- | পারম্যাংগানেট দ্রবণ বণ- 
সিয়াম পারম্যাংগ্রানেট | হীন হয়। 
দ্রবণে ডুবাইয়া টেম্ট- 
টিউবের মুখে ধর । অধবা, 
লঘু আযাপিড মিশ্রিত | ডাই-ক্রোমেট কাগজ | সালফাইট 


পটাসিয়াম ভূই-ক্রোমেট 
দুবণে সিক্ত এক ট্কৃরা 
ফিল্টার কাগজ টেস্ট- 
টিউবের মুখে ধর। 

2. গাঢ় সালফিউরিক 
আযাসিডের সাহায্যে 
পরীক্ষা 
একটি টেস্ট-টিউবে কিছু 
কঠিন লবণ জষ্টয়া উহাতে 
গাঢ় স্গনফিউরিক আযাসিড 
মিশাইয়া সামান্ত তাপ 
দাও। 

' একটি কাঁচদও আমো- 

নিয়াম হাইড্ক্মাইডে 

ডুবাইয়া টেস্ট-টিউবের 

মুখে ধর। ূ 
(6) হাল্কা বাদামী | নাইট্রেট হইতে পারে। 
বরের গ্যাস। 


সবুজ হইয়া যায়। 


(৪) সাদা ধেশয়ার 
আকারে তীব্র গন্ধযুক্ত 
গ্যাস নর্গত হয়। 


ঘন সাদা ধোয়া উৎপন্ন এ ক্লেডনাইড | 


লেড আনিটেট দ্রেবণে লেড আাসিটেট কাগজ 
হয়। 
] 


108 ব্যবহারিক রসায়ন 






সপ পপ আজ 


(০) ] নং পবীক্ষাবু। কার্বনেট, সালফাইট বা 
পর্যবেক্ষণের অনুরূপ । সালফাইড | 


3. গাঢ় সালফিউরিক 
আসি ও ম্যাংগা- 
নিজ ডাই-অক্সাইডের 
সাহায্যে পরীক্ষা_ 
কিছু কঠিন লবণের সহিত | ব্রিচিং পাউডারের গম্ধযুক্ত 
কিছু ম্যাংগানিজ ডাই- | সবৃজাভ হলুদ্ন বর্ণের গ্যাস 
অক্মাইভ মিশ্রিত করিয়া | নির্গত হয়। 
একটি টেস্ট-টিউবে লও । 
উহাতে গাঢ় সালফিউরিক 
আসিডভ মিশাইয়া তাপ 
দমাও। ৰ 
স্টার্চও পটাসিয়াম আয়োঁ-ণ স্টার্চ আয়োডাইড কাগজ ক্লোরাইড 
ডাইড দ্রবণে সিক্ত এক | নীল হইয়া যায়। 
টুকৃরা ফিল্টার কাগজ 
টেস্ট-টিউবের মুখে ধর। 
4. গাঢ় সালফিউরিক 
আযামিভত ও তামার 
কুচির সাহায্যে 
পরীক্ষা-_ ঁ 
একটি টেস্ট-টিউবে কঠিন | গাঢ় বাদামী বর্ণের গ্যাস | নাইউ্রেট। 
লবণ লইয়া উহার মধ্যে | নির্গত হয়। 
করেকটি তামার কু'চি]' 
(০000০: 000011765 ) 
দাও । উহাতে সামান্য গাঢ় 
সালফিউরিক আযাসিড 


মিশাইয়৷ তাপ দাও। | ৰ 
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[8] সিক্ত-পরীক্ষা (৮15 তে) 
সিক্ত পরীক্ষার জন্য লবণের দ্রবণ ব্যবহার করিতে হয়। এইজন্য সাধীরণ নিয়ম 
হইল আযাসিডগুলির সোডিয়াম লবণের দ্রবণ লইয়া! কাজ করা। লবণের জলীয় দ্রবণ 
যদ্দি সোডিয়াম কার্ধনেটের সহিত অধঃক্ষেপ ন! দেয় তবে উহার জলীয় দ্রবণ লইয়া সিক্ত 
পরীক্ষা কর যায়। অপরপক্ষে, লবণের জলীয় দ্রবণ সোডিয়াম কার্ধনেটের .সহিত 
অধঃক্ষেপ দিলে কিংবা জলে লবণ অদ্রাব্য হইলে সোডিয়াম কার্ধনেটের সাহায্যে ভ্রবণ 
প্রস্তুত করিয়া উহার সিক্ত পরীক্ষা করা হয়। 


জলীয় ড্রবণের সাহায্যে সিক্ত-পরীক্ষা 


উ(৮/51 1558 ৮1? 80050108 801761015 ) 


কিছু কঠিন লবণ একটি বীকারে লইয়৷ পাঁতিত জলে ভ্রবীভূত কর। এই স্বচ্ছ 
দ্রবণের এক এক অংশ লইয়া নিম্নলিখিত পরীক্ষাুলি সম্পন্ন কর। 


পরীক্ষা 


1. লিলভার নাইট্রেটের 
সাহায্যে পরীক্ষা 
একটি টেস্ট-টিউবে লবণের 
দ্রবণ লইয়া উহাতে মিল- 
ভার নাইট্রেট দ্রবণ 
মিশাও। 

উপসিস্থিত তরল যথাসম্ভব | 
ঢালিয়া ফেলু এবং সাদা 

অধংক্ষেপ ছুই অংশে ভাগ 

করিয়া ছুইটি টেস্ট-টিউবে 

লও। 

এক অংশে গাঢ় নাইট্রিক | সাদ! অধঃক্ষেপ নাইট্রিক 
আসিড ও অপর অংশে | আমিডে অদ্্রাব্য কিন্তু 
আযামোনিয়াম হাইডরক্পাইড | আযমোনিয়ায় দ্রাব্য। ূ 
মিশাও এবং নাড়িয়। দাও। ূ 









(৫) সাদা অধঃক্ষেপ। | (৪) ক্লোরাইড, কার্বনেট, 
সালফাইট হইতে পারে। 


নিশ্চিতরূপে ক্লোরাইড । 








সম সা ৮ পপ শিস তি 
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পর্যবেক্ষণ ৮. সিদ্ধান্ত 
এ 
সাদা অধঃক্ষেপ নাইট্রিক কার্বনেট, সালফাইট হইতে 


আসিড ও আমোনিয়ায় | পারে। 
দ্রাবা। 
(9) কালে! অধঃক্ষেপ। | (9) নালফাইড হইতে পাবে। 






পরীকষ 





কালো অধংঃক্ষেপের মধ্যে | ইহা গরম নাইটট্রক 
লঘু নাইদ্রিক আযাসিড | আসিডে দ্রাব্য। 
মিশাইয়া তাপ দাও । 


2. বেরিয়াষ ক্লোরাইড 
বা বেরিয়াষ নাইঞ্রেটের 
সাহায্যে পরীক্ষা _ 


একটি টেস্ট-টিউবে | সাঙ্ধা অধ:ক্ষেপ। মালফেট, সালফাইট, কাখ- 







লবণের জবণ লইয়। উহাতে নেট হইতে পারে। 
বেরিয়াহফ ক্লোরাইভ বা 

বেরিরাহ নাইট্রেট দ্রবণ 

মিশাগু। 

এ টেন্ট-টিউবে আতরিক্ত | সাদা অধঃক্ষেপ জ্রবীভূত | নিশ্চিতরূপে মালফেট 


লঘু হাইড্রোক্লোরিক | হয় লা। 
আযাসিত সিশাও।  .| সাদা স্ধধঃক্ষেপ দ্রবীভূত 
7. | হয়। 

সাদ অধঃক্ষেপ। 





লালফাইট, কার্বনেট হইভে 
পারে। 


সালফাইট। 






সাবা অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত 
হইলে এ দ্রবণে ক্রোমিন- 
জঙগ মিশাইয়! গরম কর। 
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পাজি বে 





পরীক্ষা পর্ধবেক্ষণ.._ সিদ্ধা উরি 
3. োডিয়াম নাইট্রো-. 
লাঙ্ায্যে ূ 
পরীক্ষা-_ 


একটি টেস্ট-টিউবে লবণের | ভ্রবণের বর্ণ বেগুনী হয়। | নিশ্চিতরূপে মালফাইং 
দ্রধণে সামান্য কিক সোডা ' 

দ্রবণ দিয়! উহাতে কয়েক 

ফোটা মোডিযাস্র নাইটে 

প্রাইড দ্রবণ [মশাগ। 


4. বলয়-পরীক্ষা বা 
রিং দর 


একটি টেস্ট-টিউবে লবণের মালফিউরিক আযাসিভ ও | নিশ্চিতরূপে নাইট্রেট 
বণ লইয়া উহাতে সপ্ত পূর্ব ্রবণের সংযোগস্থলে- 


এত কর্ণ পৌনাণ গাঢ় বাদামী রঙের বলয় 
স/লফেটের গাঢ় দ্রবণ * | 


মিশাও। তারপর টেন্ট- (010দ্মা) 1778) গঠিভ 
টিউবের গা বাহিয়া ধীরে হয়। 

ধীর্টর গাঢ় সালফিউরিক 

আমিড ঢালিয়া দাঁও। 


ফ্লোভিয়াম কার্বনেট দ্বারা প্রস্তন্ত উত্ধণের লাকায্যে লিক্ত-পরীক্া 
€৬/5% 10551 ৮10) 8০001070 6871007851৩ ৩1750৫ ) 
কিছু পরিমাণ কঠিন লবণ (প্রায় 1 গ্রাম) এবং উহার চারিগুণ পরিমাণ বিশুহব। 
লোডিয়াম কার্বনেট হিশ্রিত করিয়া মিশ্রপটি একটি ছোট কনিক্যাল্‌ ্লান্তে লও । মিশ্রণে 
খানিকটা পাতিত জল (25--30 ০. ০.) মিশাও। কনিক্যাল্‌ ্লাস্কের মুখে একটি ছোট 
ফানেল বলাইয়৷ মিশ্রণ কিছুক্ষণ (প্রায় দশ মিনিট ) ফুটাও। ঠা হইলে ফিল্টার 
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করিয়া পরিক্কত একটি বিকারে সংগ্রহ কর। এই পরিক্রত হইতে এক একবার সামান্য 
অংশ (2+-3 ০. ০.) লইয়। নীচের পরীক্ষাগুলি কর। 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


1. সোডিয়াম নাইদ্রো-প্র- 
সাইডের জাহায্যে পরীক্ষা-_ | 
একটি টেস্ট-টিউবে পরিস্রতের | দ্রবণের বর্ণ বেগুনী হয়। | নিশ্চিতরূপে সাল- 
এক অংশ লইয়া উহাতে কয়েক ফাইড। 
ফোটা সোডিয়াম নাইট্রো- 
প্রাইড ত্রবণ মিশাও। | / 
2. লিলভার নাইট্রেটের 
সাহায্যে পরীক্ষা-_ 
একটি টেস্ট-টিউবে পরিজ্রতের 
আরেক অংশ লইয়া উহাতে লঘু 
নাইট্রিক আযসিভ মিশাও, যেন | 
দ্রবণে অতিরিক্ত আসিড থাকে। | 
এই দ্রবণে সিলভার নাইট্রেট | সাদ। অধঃক্ষেপ-_নাইট্রিক 








২ প্লাস ৮ পা পীস্পি | আসল 





দ্রবণ মিশাও। আমিডে অদ্রাব্য। 

উপরিস্থিত তরল যথাপভ্তব | সারদা অধঃক্ষেপ আমে!- | নিশ্চিতরূপে ক্লোরা- 
ঢালিয়া ফেলিয়া সাদা অধঃ- | নিয়ায় দ্রাব্য। ই্ড। | 
ক্ষেপের মধ্য আমোনিয়াম হাই- 
ড্ক্সাইড মিশাইয়। নাড়িয়া দাও। 









3. বেরিয়াম ক্লে'রাই৩ ক+. 

বেরিয়াম নাইট্রেটের 

সাহায্যে পরীক্ষা-_ 

৪) একটি টেস্ট-টিউবে পরিক্রতের 
আরেক অংশ লইয়া উহাতে লঘু হাই- 
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পৰীক্ষা 


ড্রোক্লোরিক আ্যাসিভ মিশাও, 
যেন দ্রবণে অতিরিক্ত আাসিড 
থাকে। 
এই দ্রবণে বেরিযাম ক্লোরাইড | সাদা অধঃক্ষেপ-_হাইড়ো-| নিশ্চিতরূপে পালফেট। 
বাবেরিয়াম নাইট্রেট দ্রবণ মিশাও। | ক্লোরিক অআ্যামিভে 

অদ্রাবা। 





(৪) নং পরীক্ষায় সাদা অধঃক্ষেপ 

না আপিলে নীচের (9) নং 

পরীক্ষাটি করিবে- 

(০) এই দ্রবণে ব্রোমিন জন! মাদা অধঃক্ষেপ। স[লফাইট। 
মিশাইযা গরম কর। 

4. বলয়-পরীক্ষা বা রিং 

টেস্ট-_ 


একটি টেস্ট-টিউবে পরিক্রতেএ | বাদামী বলয গঠিত হয। | নিঞ্চিতরূপে নাইট্রেট। 
আরেক অংশ লইযা লঘু সাল- 
ফিউরিক আযসিভ মিশাইয়। দ্রবণ 
আযাসিডঘুক্ত (৪০11০) কর। এই 
দ্রবণ লইয়া বলয়-পরীক্ষা (চ২10£ 
0০9) কর। 





” দ্্টব্য-_(1) প্রদত্ত লব্ণ্টি গাঢ় সোস্টিয়াম কার্বনেট ভ্রবণেষী সহিত, ফুটাইলে 
বিপরিবর্ত-ক্রিয়া়া (0০816 9০022091000.) লবণের অআ্যাসিড-মূলকটি 
সোডিয়াম ,কার্বনেটের দোডিয়ামের সহিত হইয়া গদ্রাব্য সোডিয়াম লবণে 
পরিণত হয় এবং লবণের ক্ষারকীয় মূলকটি সহিত যুক্ত হইয়া অদ্রাব্য 
ধাতব কার্ধনেট উৎপন্ন করে। ফিল্টার করিলে পরিক্রতে প্রদত্ত লবণের আসি 
মূলকটি সোডিয়াম লবণরূপে ও অবশেষ-এ উহার ক্ষারকীয় মূলকটি কার্ধনেট 
লবপরূপে থাকে। সুতরাং পরিজ্রত লইয়| আযপিভ-মূলকের পরীক্ষাুলি করা 
৪ 


114 ব্যবহারিক রসায়ন 


হয়। মনে রাখিবে, পরিক্রতে অতিরিক্ত সোভিয়াম কার্বনেট দ্রবীভূত আছে। 
এইজন্য (ক্লোরাইড ও সাপফেটের পরীক্ষার সময়ে যর্থাক্রমে লঘু নাইট্রিক ও 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড মিশান হয়, যাহাতে ভ্ববণে অতিরিক্ত আমসিড থাকে। 
বিক্রিয়াটি এইরূপ-_ 


০৪১-+-19200)2 5 0০8009 +173929 
অবশেষ পরিক্ত 


(2) ব্যবহৃত সোডিয়াম কার্বনেট খুব বিশুদ্ধ হওয়! প্রয়োজন । 

(3) কনিক্যাল্‌ ফ্রাঙ্ক ও ফানেল বাবহার করিয়া মিশ্রণটি ফুটাইলে জঙ্গের বাণ্পী- 
ভবন কম হয়। বীকার ব্যবহার করিলে জল বেশি পরিম!ণে পাপ! ভূত হইফা যায়। 
সেক্ষেত্রে গ্রয়োজন হইলে আরও খানিকটা পাতিত জল মিশাইয়া উহার আয়তন 
মোটামুটি ঠিক বাখিবে। 

(4) 108 পৃষ্ঠায় 2 নং এবং 110 প্ুষ্ঠায় 31৫) নং পরীক্ষার মানা অধঃক্ষেপ 
(বেরিগ়াম সালফে) লইয়া চারকোল ব্লকে বিজারিত করিয়া সোডিয়াম 
নাইট্রোপ্রপাইডের সাহায্যে পরীক্ষা! করিতে পার। এই পরীক্ষার জন্য 103 পৃষ্ঠার 
(2) নং দ্রষ্টব্য দেখ। 

(5) 3 (৪) নং পরীক্ষায় সাদা অধঃক্ষেপ না পাইলে অর্থাৎ পালফেট 
মূলকের অবর্তমানে 3 (৮) নং পরীক্ষা করিয়া' সাল্ফাইট মূলকের উপস্থিতি 
দেখাইবে। 

(6) নাইট্রেট'মূলকের জন্য ত্যালুমিনিয়াম পাত ও সোভিয়াম হাইড্রক্সাইড লইয়া 
পরীক্ষা! করিতে পার। (101 পৃষ্ঠার 2 নং পরীক্ষা দেখ । ) 

(3) সোডিয়াম কার্ধনেট ছার”প্রস্তত দ্রবণ লইয়া সিক্ত পরীক্ষা কার্বনেট মৃলকের 
্েত্রে গ্রয়োজ্য নে। 

আযাপিভ-মুলক সনাক্ত করিবার পর কিরূপে ল্যাবরেটরীর খাতায় (1[,850:8005 
০০ 9০০৮) লিখিতে হয় তাহা পরপৃষ্ঠার কয়েকটি নমুনা দেখিয়া বুঝিতে, 
পারিবে। 
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তারিখ... ...... নং লবণ 
সাদ! স্ষটিকাকার পদ্দার্থ। রে দ্রাব্য। 


(4) শুক পরীক্ষা 





পরাক্ষা পর্ধবেক্ষণ র্‌ সদ্ধাস্ত 


পাশা প্পাাস্াশীপাস্পিপপ সস পাত শা পশাশ শপাস্পসপাপীপাসশিশী সস পপ শীট? শসা পাশাপাশি 


1. একটি টেস্ট-টিউবে | কোন গ্যাস নির্গত 
সামান্য কঠিন লবণ লইয়া | হয় ন'। 

উহাতে লঘু সালাফ ওক 
আাসিভ মিশান স্ীইল 

এবং তাপ দেওয়া হইল। 


শপ মাসি পিসী াশসপীশিসত সপ সপ পাশা পরস্পর ০. রস পা 





ক|বনেট, সালফাইট, সাল- 
| ফাইড নহে। 











2. একটি টেস্ট-টিউবে কোন গ্যাস নিগত 
সামান্য লবণ* লইয়া ূ হয় না। 

উহাতে গা? সালফিউবিক 

আামসিড মিশাইয়া তাপ 


দেওয়া হইস। 


কার্বনেট, নালফাইট, সাঁল- 
ফাইড, ক্লোরাইড নহে। 









ৃ 
ূ 
ৃ র 

3. একটি টেস্ট-টিউবে (কোন গ্যাস নির্গত। ক্লোরাইড নহে। 
: সামান্য কঠিন লবণের | হয় না।, ূ 
সহিত ম্যাংগানিজ ডাই- 
অক্সাইড ও গাঢ় সালফি-: 
উরিক ক্্ানিভ মিশাইয়া 
তাপ দেওয়া হইল। 

| 


। 4. একটি টেন্ট-টিউবে | বাদামী বর্ণের গ্যাস নির্গত ইক্টানহে। 
কঠিন লবণ লইয়া উহাতে : হয় না। 

তামার কুচি ও গাড়: 

॥ সালফিউরিক আযাসিভ 

মিশাইয়া উত্তপ্ত করা 

হইল। 
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(৪) দিক্ত পরীক্ষা 
সিক্ত পরীক্ষার জন্য পাতিত জলে লবণের দ্রবণ গ্রস্তত করা হইল। 
পরীক্ষা পর্ধবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
1, একটি টেস্ট-টিউবে | কোন অধঃক্ষেপ আলে ! ক্লোরাইড, কার্বনেট, 
লবণের দ্রবণের এক অংশ না। সালফাইট নহে। 
লইয়া! সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ 
মিশান হইল। 


2. একটি টেস্ট-টিউবে | সাদা অধঃক্ষেপ। 
দ্রবণের আরেক অংশ লইয়। 
বেরিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ 


মিশান হইল । 
উহাতে অতিরিক্ত পরিমাণে | অধ:ক্ষেপ অদ্রাব্য। নিশ্চিতৰূপে সালফেট। 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযসিড 
মিশান হইল। 
হুতরাং, প্রদত্ত লবণের আযাসিড-মূলকটি _ সালফেট (903) 
নমুনা 2 
11 রা নং লবণ 
সাদ ক্ষটিকাকার পদার্থ ; জলে দ্রাব্য। 
(8) শু পরীক্ষা 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
22-82-০222 
1, একটি টেন্ট-টিউবে | কোন গ্যাপ নিগতি | কার্বনেট, সালফাইট, 
সামান্ত পরিমাণ কঠিন লবণ | হয় ন!। সালফাইড নহে। 
লইয়া উহাতে লঘু সালফি- 


উর্িিক আযসিভ মিশান হইল 
এবং তাপ দেওয়া হইল। 
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পরীক্ষা 


2. একটি টেস্ট-টিউবে 
কঠিন লবণ লইয়া উহাতে 
গাঁ সালফিউরিক আযাসিভ 
মিশাইয়৷ তাপ দেওয়া হইল। 





গ্যাস নির্গত হয়। 


নীল লিটমাস কাগজ 
লাল হয়। 


নির্গত গ্যাসে ভিজা নীল 
লিটমাস কাগজ ধরা হইল। 


ঙ € 
একটি কাচ-দণ্ড আমোনি- | ঘন সাদা ধোয়া উৎপন্ন | ক্লোরাইড । 
য়াম হাইড়ঝ্মাইডে ডুবাইযা | হয়। র 

গ্যাসের মধ্যে ধরা হইল । 


3. একটি টেস্ট-টিউবে | ব্রিচিং পাউডারের গম্ধযুক্ত 
কঠিন লবণ লইয়া উহাতে | সবুজাভ হলুদ বর্ণের গ্যা 
ম্যাংগানিজ ডাই-অক্মাইড ও | নির্গত হয়। 
গাঢ় সালফিউরিক আযাসিড 
মিশাইয়। উত্তপ্ত করা হইল। 


গ্যার্সে মধ্যে স্টার্ট-আয়ো- | স্টার্ট-মায়োডাইড কাগজ | ক্লোরাইড্ঞ 
ডাইড কাগজ ধরা হইপ। | নীল হইয়া যায়। 


4. একটি টেস্ট-টিউবে | বাদামী দে গান নী নাইট্রে্ট নছে। 
কঠিন লবণ লইয়া! উহাতে | হয় না। 
কয়েকটি তামার কুচি ও কিছু 
গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিড 
মিশাইয়া উত্তপ্ত করা হইল। 
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(৪) সিক্ত পরীক্ষা " 
সিক্ত পরীক্ষার জন্য পাতিত জলে লবণটির দ্রবণ প্রস্তুত করা হুইপ 





পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


১৯০৮ এশা - 
স্পেস শত পাপা পিস শক শশী শা শীশাশাগ পা ৮ 


1. একটি টেশ্ট-টিউবে লবণের | সাদা অধঃক্ষেপ। 

দ্রবণ লইয়া উহাতে সিলভার 

নাইউেট বণ মিশান হইল। 

সাদা অধ:শগেপ দুই অংশে ভাগ ৃ অধ:ক্ষেপে নাইট্রিক | নিশ্চিতরূপে ক্লোরাইড। 
করিয়া এক অংশে গাঢ় নাইট্রিক ৷ আযিডে অদ্রাব্য কিন্ত € 

আমসিড এবং অপর অংশে | আমোনিয়ায় দ্রাবা। 


আমোনিয়াম হাইডরক্সাইড. 


দেওয়া হইল। | 
2. একটি টেস্ট-টিউবে দ্রবণের | দাদ। অধংক্ষেপ আমে না। | সালফেট, সালফাইট 
্ৈ ট্রি 
আরেক অংশে বেরিয়াম ক্লোরাইড! বা কার্বনেট নহে। 





দ্রবণ মিশান হইল । 


স্ছা হা ও এএররাগাপা হো হারার) এারারাজক্রারারী ৬৪০). 


কৃতরাং, প্রদত্ত লবণের আযাসিড-মূলকটি__ক্লোরাইড (01-) 





নমুনা_ও 
তারিথ''*"* **" র জর 
সাদা পদীর্ঘ; জলে দ্রাব্য। 


(৮) শুক পরাক্ষা 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ৃ সিদ্ধান্ত 


1. একটি টেস্ট-টিউবে সাথান্য | জলস্ত গন্ধকের ন্যায় ৃ সালফাইট। 
লবণ লইয়া লঘু সালফিউরিক | গন্ধযুক্ত বর্ণহীন গ্যাস 
আপিড মিশান হইল। নির্গত হয়। 
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পরীক্ষা সিদ্ধাপ্ত 
আযাদিড গ্িশ্রিত ভাইক্রোমেট | ভাই-ক্রোমেট কাগজ সালফাইট ৮ 
কাগজ নির্গত গ্যাসের মধ্যে ধব1 | সবুজ হইয়া যায়। 
হইল । 

লেড আ'সিটেট কাগজ নির্গত | লেড আযপিটেট কাগজ | সালফাইড নহে । 
গ্যাসের মধ্যে ধা হইল । কালো হয় ন। 

2. গাঢ় সালফিউরিক আসিভ | 1নং পরীক্ষা অনুরূপ | সালফাইট। 
লইয়| ]নং পরীক্ষা করা ৮ 

হইল। 

3. এটি টেপ্ট-টিউবে কঠিন ] সবৃজান্ড হলুদ বর্ণের গ্যাস : ক্লোরাইড নছে। 
লবণের মছিত ম্যাংগানিজ ডাই- নির্গত হয় না। 
অক্সাইড ও গাঢ় সালফিউরিক 
আযসিভ মিশাইয়া উত্তপ্ত করা র 

হইল। | 

4. একটি টেস্ট-টিউবে কঠিন | গাঢ় বাদামী বর্ণের গ্যান নাইট্রেট নহে। 
লবণ লইয়া উহাতে কয়েকটি | নির্গত হয় না। | 
' তামার কুচি ও সামান্ধ গাঢ়, 
সাল্চ্রিউরিক আযসিড মিশাইয়া . 


উত্তপ্ত করা হইল। 
) পিক্ত ৯০ টিয়ার রা 


লবণের,জলীয় দ্রবণ লইয়া ডি ও 



















পরীক্ষা পর্ববেক্ষণ সিদধাস্ত 
1. একটি টেস্ট-টিউবে লবণের | সাদা অধংক্ষেপ। ক্লোরাইড, কার্বনেট, 
জলীয় দ্রবণ লইয়া উহ্হাতে সালফাইট হইতে 
সিলভার নাইট্রেট ভ্রবণ মিশান পারে। 


হইল। 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধাস্ত 


উপরিস্থিত তরল যথাসম্ভব | দাদা অধ:ক্ষেপ দ্রবীভূত | ক্লোরাইড নহে। 
ঢালিয়া উহাতে লঘু নাইটিক | হয়। 
আনিড মিশান হইল। 

2. একটি টেস্ট-টিউবে | সাদা অধংক্ষেপ। সালফেট, সালফাইট, 
লবণের দ্রবণ লইয়! উহাতে কার্ধনেট হইতে পারে । 
বেরিয়াম ক্লোরাইড মিশান 
হইল। 

উহাতে অতিরিক্ত পরিমাণে 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযসিড 
মিশান হইল। 

এই দ্রবণে ব্রোযিন-জল 
মিশাইয়া গরম করা হইল'। 


সুতরাং, প্রদত্ত লবণের আযপিড-মূলকটি-__সালফাইট (903) 
নমুনা 4 
তারিখ-**১.১১00000000000000000000000000000000005555০০০১ লং লবণ 


সাদা পাউডার, জলে অদ্রাব্য কিন্তু লুঘু হাইড্রোক্লোরিক আযামিড দিয়া! উত্তপ্ত করিলে 
দ্রাব্য হয়। দ্রবণ এস্তুতিকালে বিশি'গন্ধযুক গ্যাস নির্গত হয়। 


£ 
সাদা অধ:ক্ষেপ দ্রবীভূত | সালফেট নহে । 
হয়। 









সাদা অধঃক্ষেপ। গালফাইট। 





সিদ্ধান্ত 


1, একটি টেস্ট-টিউবে | পচা ডিমের ম্যায় গম্বযুক্ত 
কঠিন লবণ লইয়া লঘু লাল- | বর্ণহীন গ্যাস নির্গত হয়। 
ফিউরিক আযসিভ মিশাইয়া 

তাপ দেওয়া হছইল। 





পর্যবেক্ষণ 





লেড আযসিটেট দ্রবণে সিক্ত | লেড আযসিটেট কাগজ | সালফাইড। * 
এক টুকরা ফিল্টার কাগজ | কালো হইয়া যায়। 

টেস্ট-টিউবের মুখে ধরা হইল। 

2. একটি টেস্ট-টিউবে নং পরীক্ষার পর্যবেক্ষণের | সালফাইড। 
কঠিন লবণ লইয়া উহাতে | অনুরূপ। 

সামান্য গাঢ় সালফিউরিক 
আমিড মিশাইযা তাপ 
দেওয়া হইল। & 

3. একটি টেস্ট-টিউবে | সবুজাভ হলুদ বর্ণের গ্যাস | ক্লোরাইড নহে । 
কঠিন লবণের সহিত ম্যাংগা- | নির্গত হয ন|। 
নিজ ডাই-অল্সাইড ও গাঢ় 

সালফিউরিক আ্যাসিড 

মিশাইয়া উত্তপ্ত করা হইল। 

4, একটি  টেস্ট-টিউবে । গাঁ বাদামী বর্ণের গ্যাস | নাইট্রেট নহে। 
কঠিন লবণ লইয়া উহাতে | নির্গত হয় না। 

কয়েকটি তামার কুচি ও 

সাঙ্গান্ত গাঢ় সালফিউরিক 

আযার্গিড মিশাইয়া উত্ত 

করা হইল । 











(৪8) সিজ্ঞ পরীর টা 


প্রদত্ত লবণটি আযাসিডে প্রাব্য। কিছু কঠিন লবণের সহিত উহার চারিগুণ 
পরিমাণ বিশুদ্ধ দোডিমাম কার্ধনেট হরিপ্রিত করিয়া পাতিত জল দিয়া দশ মিনিটকাল 
ফুটান হইল। ঠাণ্ডা হইলে ইহা ক্ষিল্টার করিয়া পরিক্রতের এক এক অংশ লইয়া 


, নীচের পবীক্ষাগুলি করা হইল। 
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১১ ১8০ ি 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ | সিদ্ধাস্ত 
1. পরিজচ্ছের এক অ*শ | দ্রবণের বর্ণ বেপ্রনী হখ। | নিশ্চিতরূপে 
টেন্ট-টিউবে লইয়া সোডিয়াম | ' স্ালফাইভ | 
নাইট্রোপ্রুপাইড দ্রবণ মিশান ৰ 
হইল। 





2. একটি টেন্ট-টিউবে | সাদ অধঃক্ষেপ আসে লা। 
পরিক্রতের আরেক অংশ ূ 
নাইটরিক আপদিডের সাহাযো ৰ 
আপিড-যুক্ত (৪801০) কবা | 


ক্লোবাইছ নহে। 


হইল । উহাতে সিলভার নাইট্রেট 
দ্রবণ মিশান হইল । 


3. পরিজ্রতের আরেক | সাদা অধঃগেপ আমে না। 
অংশ অতিরিক্ত হাইড্রোক্লোবিক 
আমিডের সাহাযো আসিড-যুক 
করিয়া উহ্ভাতে *. বেরিয়াম 
ক্লোরাইড দ্রবণ মিশান হহল। 





দালফেট নহে । 


র 
| 
_ 


স্বতরাং, প্রদত্ত লবণের আযামিড-মূলকটি-_সালফাইভ (37) 


সারদা স্টিক, জলে ঠাব্য। 
(4) শু পরীক্ষা 
পরীক্ষা শ 1 পবেক্ষণ ূ সিদ্ধান্ত 


1. একটি টেন্ট-টিউবে | কোন গ্যাস নির্গত হয় | কার্ধনেট, সালফাইড, 
সামান্য কঠিন লবণ লইঙা; না। সালফাইট নহে। 
উহাতে লঘু সালফিউরিক ূ 
আযাসিভ মিশান হুইল এবং | 
£তাপ দেওয়া হইল। ূ 
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পরীক্ষা | পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
- টা হাল -ঁুশাতভা )শুুুু্াক্গাঁঁারা? 

2. একটি টেস্ট-টি উবে: হাল্কা বাদামী বর্ণের ; নাইরে হইতে পারে। 
কঠিন লবণ লইয়া উহাতে গাঢ়; গ্যাস। 
সালফিউরিক আপিভ মিশাইয়। 
তাপ দেওয়া হইল। 

3, একটি . টেস্ট-টিউবে : সবুজাভ হলুদ বর্ণের গযাদ | ক্লোরাইড নহে। নাইট্রেট 
কঠিন লবণ লইয়া উহাতে | শির্গত হয় না। হাল্কা | হইতে পারে। 
ম্যাংগানিজ ডাই-অক্মাইভ ও | বাদামী বর্ণের গ্যাপ । 
গা সালফিউদ্টিক আযামিড 
মিশাইয়া উত্তপ্ত করা হইল। 

4. একটি টেস্ট-টিউবৈ কঠিন | বাদামী বর্ণের গ্যাম | নাইট্রেট হইতে পারে। 
লবণ সইয়া"উহাতে ভামার কুচি | নির্গত হয়। 

ও গাঢ় নালফিউরিক অআযামিভ ৪ 
মিশাইয়া উত্তপ্ত করা হইল। 


(৪) সিক্ত পরীক্ষা 

জলীয় দ্রবণে সোডিগ্বাম *কার্বনেট দ্রবণ মিশাইলে অধঃক্ষেপ আদে। কিছু কঠিন 
লবণের সহিত উহ্থার চারিগুণ পরিমাণ বিশুদ্ধ সোভিয়াম কার্বনেট মিশ্রিত করিয়। পাতিত 
জর্গী দিয়া দশ মিনিট কাল ফুটি হইল। ঠা হইলে ইহা গর? করিয়। পরিজ্তের 
এক এক অংশ লইয়া! নীচের পরীক্ষাগ্ুলি করা হইল । 2 
, পরীক্ষা পধীণ সিদ্ধান্ত 
স্পেল পপ পাপেট | শীত সপ রি -- লাশ নজর 

1. পরিক্রতের এক অংশে ] ভ্রবণের বর্ণ কৃইন্তনী 






















»পালফাইড নহে। 
কয়েক ফ্লোটা পোঁডিয়াম | হয়না। | 
নাইট্রোপ্রসাইড ভ্রবণ মিশান 
হইল। * 
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পরীক্ষা টিটি 

2. পরিশ্রতের আরে ক | সাদা অধঃক্ষেপ আসে না। 
অংশে লঘু নাইট্রক আ্যাসিড 
মিশান হইল যাহাতে দ্রবণে 
অতিরিক্ত আসিভ থাকে। 
উহাতে সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ 
মিশান হইল। 

3, পরিক্রুতের আরে ক | সাদা অধ:ক্ষেপ আসে না। | সালফেট নহে। 
অংংশ লঘু হাইড্রোক্লোরিক 
আসিড মিশাঁন হইল, যাহাতে 
দ্রবণে অতিরিক্ত আযাসিড 
থাকে। উহ্াতে বেবিযাম 
ক্লোরাইড দ্রবণ মিশান হইল। 

4. পরিক্রতের আমে ক | বাদামী বলয় গঠিত হয়। | নিশ্চিতবপে নাইট্রেট | 
অংশে লঘু সালফিউরিক 
আযসিভ যিশান হইল, যেশ 
উহাতে অতিরিক্ত আাসিভ 
থাকে। তারপর ফেরাস 
সালফেট ও গাট সালফিউরিক 
আসিডের সাহাষ্যে বলয় 


পরীক্ষা করা হইল। 
স্থৃতরাং, প্রদত্ত লবণের টর্দকট নাইট (09-8) 








ক্লোরাইড নহে । 





দশম অধ্যায় 
ধাতুর তুল্যাংকভার নির্ণয় 


(105 5102170817010 01 601315819776 ৮/51818 01 7590819) 
তুল্যাংকভার (70001৬21500 জ০181)6)--কোন মৌলিক পদার্থের যতভাগ ওজন 
এ ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন, 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেন বা 355 ভাগ ওজনের 
ক্লোরিনের সহিত সংযুক্ত হয় অথবা কোন যৌগিক পদার্থ হইতে প্রতিস্থাপিত করে, 
ততভাগ ওজনের সংখ্যাটিকে এ মৌশিক পদার্থের তুল্যাংকভার (549121১ 
্র218])) ব! খক্ষবলমাত্র তুল্যাংক ( ৪0001৮81200 ) বলে। 
এই তুল্যাংকভার একটি সখ্য দ্বারা প্রকাশিত হয়্--ইহার কোন একক নাই। 
তুল্যাংক গ্রামে প্রকাশিত হইলে উহাকে শ্রাম-তুল্যাংক (£0907-500158120 ) 
বলে। , 
উদ্দাহরণ-(1) [01-এ 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন যুক্ত আছে 355 ভাগ 
ওজনের ক্লোরিনের সহিত। সুতরাং, ক্লোরিনের তুল্য কভার 35.5 এবং গ্রাম-তুল্যাংক 
355 গ্রাম। 
(2) 20720530125 20015 1775 
653 2 
এই সমীকরণ অন্থসারে আন্সিড হইতে 2 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত 
হয 653 তাগ ওজনের জিংকএ্হার!। স্ৃতরাং, ] ভাগ ওজনের হাইডোজেন প্রতিস্থাপিত 


হইবে 9১3. বা 3265 ভাগ ওজনের জিংক দ্বারা । অতএব, জিংকের*তুল্যাংকভার 


3265 এবং গ্রাম-তুল্যাংক 3265 গ্রাম। ৯৮, 

(3) হ্যাগনেনিয়াম অল্সাইভে (2180 ),16 রস ওলটনৈর অক্রিজেন যুক্ত আছে 
24 ভাগ ওজনের ম্যাগনেসিয়ামের সহিত। ৪8 ভাগ ওজনের অক্সিজেন যুক্ত থাকিবে 
12 ভাগ ওজনের ম্যাগনেণিয়ামের সহিত । স্তরাং, ?£8-এর তুল্যাংকভার 42 এবং 
গ্রাম-তুল্যাংক 12 গ্রাম । 
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(4) সোডিয়াম ক্লোরাইডে (13201), 355 ভাগ ওজনের ক্লোরিন যুক্ত আছে 
23 ভাগ ওজনের সোভিয়ামের মহিত। সুতরাং, সোডভিগ্রীমের তুল্যাংকভার 23 এবং 
গ্রাম-তুল্যাংক 25 গ্রাম । 

হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন প্রপাঁলী (93109501) 10191200060 170210700 ) 

পরীক্ষা) 101. গিংকের তুল্যাংকভার নির্ণর (০ ৫৩৮1010৩035 
01001210176 ০1186 01 21100) 

স্বত্ব (11)5015 )--তুঙ্যাংক হারের সংজ্ঞ। | 

নিদি্ই ওজনের জিংকের পহিত ম্যাসিডের বিক্রিষায় নিশি হাইড্রোলেনের আয়তন 
হইতে উহার ওজন নির্ণয় করা হর। আযপিভ হইতে এক ভাগ ওজশের হাইড্রোজেন 
প্রতিস্থাপিত করিতে যত ভাগ ওজানর জিংক লাগে তঠ ভাগ ওজনের সংখাই জিংকের 
তুল্যাংকভার । 207-17990$ 7 209047 72 

যন্ত্রপাতি ( £0091965 )-_বীকার, ফানেশ, একমুখ বন্ধ অংশাকিত কাচ-নল ; 
একটি বড় জার (1) কেমিক্যাস ব্যালেন্স। 

পাসায়নিক ভ্রব্যাদি ! 0123010০91১ )-বিশুদ্ধ জিংক, সানাফউ্িক আযাসিড, 
কপার সাসফেট দ্রবণ । 

পদ্ধতি ( [1:0000.016 )-/1) একটি ওয়াচ, -গ্রাসে প্রায় ০90৭ গ্রাম ওজনের 
বিশুদ্ধ জিংক-এর মধার্থ ওজন (687০6 এ) লও । একটি শ্রস্ক ওয়াচ -গ্লাস প্রথমে 
ওজন কর; উহাতে কিছু বিশুদ্ধ জিংক লইয়া পুনযাশ ওজন কর। এই দুই ওজনের 
১পার্থক্য হইতে জি'ক-এর ওজন পাইবে। জিংকসহ ওয়াচ.-প্লাসটি একটি বীকারে 
রাখিয়া একটি ফানেস উপুড় করিয়া ইহা সম্পূর্ণ ঢাকিয়া দাও। বাঁকারে জগ ঢালিয়া 


ফানেলের নলটি সম্পূর্ণ ডুবাই্ুও। , 

(2) এক মুখ বন্ধ একটি অংশাংকিত নল জলে ভন্তি কর যেন উহার মধ্যে বায়ু 
না! থাকে । অংশাংকিত নলেব খোল মুখ অঙ্গুলি ছারা বন্ধ করিয়া নলটি ফ্যানেলের 
উপর উপুড় করিয়া বসাও। বন্ধনীর সাহায্যে নলটি স্ট্যাণ্ডের সহিত আটকাইয়৷ 


দাও। 
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(3) এখন বীকারের জলে সামান্য পরিমাণ গাঢ় সালফিউরিক আসি 
মিশাও এবং কাচ-দও ছারা সাবধানে নাড়িয়া দাও। [একটি ॥পিপেটের 
সরু মুখ সালকিউরিক আযামিডে ডুবাইয়া অপর টা 
খোলা মুখ অন্ুপি দ্বারা বন্ধ করিয়া আযাসিড হইতে 
তুলিয়া আন এবং অন্গুলির চাপ কমাইয়। ফোটা 
ফেশটা আযাশিভ মিশাও। ] বীকারে কয়েক 
ফোটা] কণার সালফেট দ্রবণ মিশাও। আযঁসিড 
আস্তে আস্তে ফানেলের ভিতর যায় এবং উহ্‌! 
জিংক-এর এংস্পর্শে আপিলে হাইড্রোজেন গ্যাপ 
উৎপন্ন হয্ন। উৎপন্ন হাইড্রোজেন বুদ্বুদের 
আকারে অংশাংকিত 
নলের জল অপসারিত 
করিয়া উহার মধ্যে জমা 
হয়। আরও কিছু 
আপিড মিশাইয়া নাড়িয়া 





ও । আমিডে সমস্ত [যাতে 
জিংক ভ্রবীভূত হইয়া 8৪ নং চিএ 

রী জিংক ও আদিংডর বি্তিয়ায় 
গেলে *এবং হাইড নির্গত হাইড্রোঙজেনের সংগ্রহ 


জেনের বুদ্বুদন বদ্ধ হইলে বুঝিবে বিক্রিয়াটি শেষ হইয়াছে 

(4) বিক্রিয়া শেষে নলের খোল! খুখটি জলের নীচেই 
অঙ্গুলি দ্বারা বন্ধ করিয়া হাইড্রোজেন পূর্ণ অংশাংকিত 
নলটি তুলিয়া একটি" গলপূর্ণ, বড় জারের মধ্যে ডুবাইয়া 
রাখ। এক টুকরা ভাজ” করা” কাগজের সাহাযো 
অংশাংকিত নলটি জলের মধ্যে উপুড় কবিরা খাড়াভাবে 
কিছুক্ষণ ধরিয়া রাখ। নলটি একটু উপর নীচ 
করিয়া নলের ভিতরের এখং বাহিরের জল একই 
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সমতলে আন। এই অবস্থাক্স অংশাংকিত নল হইতে হাইড্রোজেনের আয়তন সঠিকভাবে 
স্থির করণ 

(5) থা্যামিটারের সাহায্যে জারের জঙ্গের তাপমাত্রা এবং ব্যারোমিটার দেখিয়। 
পরীক্ষাকালীন বামু-চাপ জানিয়া লও। এই তাপমাত্রায় জলীয় বাণ্পের চাপ কত তাহা 
'জঙ্গীয় বাষ্পচাপ'-এর তালিকা হইতে জানিয়! লও। 


পরীক্ষার ফল (7:06110960705] 1698] )-- 
| জিংক-এর ওজন- ৬/ গ্রাম (£) 
সঞ্চিত হাইড্রোজেনের আয়তন- ৬ ০. ০. 
পরীক্ষাক।লীন তাপমাআ-* সেটিগ্রেড (০) 
বানুচাপ-ঢ মিমি, (0010.) 

&* সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রায় জলীয় বাম্প-চাপ-£ মিমি. (0010.) 
গীগন। ( 02158190009 )- হাইড্রোজেনের প্রকৃত চাপ- (১ মিমি, 
মনে করা হইল,.এই ৬ ০.০ হাইড্রোজেরের আয়তন ব..5.-তে ড) ০.০.| 
স্থতরাং বয়েল ও চাপ সের সংযুক্ত গ্যাস স্ত্র অন্ধযাস্ী, 


1১760 ৬ *(০-৪) 

রী ৮1275 
এ৬১(০-6)%273 

অথবা, ৬" (দেও ৮760 


৬ ১(0-- £/ ১273 
৬ ০.০ হাইড্রোজেনের ওজন- দেহ) নত * 000০9 গ্রাম ] 


[ কারণ, ব.চ.-তে 1 ০০. ছাইড্রোজেনের ওজন --:00009 গ্রাম ] 


ঃ ___ জিংক -এর ওজন 
সুতরাং, জিংক-এর তুল্যাংকভাবর- শা 
হি প্রতিস্থাপিত হাই হাইড্রোজেনের ওজন 


৬৬৮76001273) 
-ড5-2%2750000 


আলোচনা--() হাইড্রোজেন গ্রতিগ্থাপন প্রণালীতে ম্যাগনেসিয়াহ, আয়বুন 
প্রভৃতি ধাতুর তৃদ্যাংকভার নির্ণয় করা যায়। 


(০০০১ 
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(2) বিশুদ্ধ জিংক-এর সহিত আযাসিডের ক্রিয়। হয় ন। বলিয়া কয়েক ফোটা কপার 
সালফেট দ্রবণ মিশান হয়। অন্ঠান্ত ক্ষেত্রে কপার সালফেট মিশাইবার প্রয়োজন নাই । 

(3) হাইড্রোজেন সংগ্রহের জন্য সাধারণতঃ 50 ০.০. অংশাংকিত নল, ব্যবহার করা 
হয্ব। স্থতরাং ধাতুর পরিমাণ এরূপ হওয়া আবশ্যক যাহাতে উৎপন্ন হাইড্রোজেনের 
আয়তন 50 ০.০. এর কম হয়। পরীক্ষায় জিংকের ওজন ০*1 গ্রামের ও ম্যাগনেসিয়ামের 
ওজন 005 গ্রামের কম লইবে। 

(4) ম্যাগনেসিয়াম ফিতা খুব হাল্কা বলিয়া খুব ছোট একটি ,কাচদগ্ডের টুকুরার 
সহিত উহা৷ বাধিয়। দিতে পার। গ্যাসের চাপে উহা আর উপরে উঠিয়া যাইবে না। 


জারণ প্রণালী (05%1081101) 7611)00.) 
পরীক্ষা! 10.2. ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাংকতার নির্ণয় (1০ 460672017 


(196 6001৮916100 /6161)0 01 10981069111) )--- 

তত্ব (£186019 )-_তুল্যাংকভারের সংজ্ঞা । 

যথার্থ গজনের ম্যাগনেসিয়াম অক্সিজেনে উত্তপ্ত করিয়া অক্মাইডে পরিণত করা হয়। 
ম্যাগনেপিয়াম অন্নাইড ও ম্যাগনেসিয়ামের ওজন হইতে ম্যাগনেসিয়ামের সহিত সংযুক্ত 
অক্সিজেনের ওছন পাওয়। যায়। ৪8 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সহিত যত ভাগ ওজনের 
ম্যাগনেসিয়াম সংযুক্ত হয় সেই ওজম-সংখ্যাই ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাংকভার। 

2/510*-2180. 
টি ৪ 

যন্ত্রপাতি (400918$03)--পোসে'লিন মুচি (0£8019151, ত্রিপদ-স্টাপ্ত, 
অগ্নিসহ-মুত্তিকার ত্রিভুজ ( 716-0199 1118816) বুনসেন বানার, ডেলিকেটর, 
ব্যালেন্স | ্ 


প্রয়োজনীয় দ্রব্য- য্যাগনেসিরামের টুকর| | 
পদ্ধতি (2£০০৩৫৪০ )-(1) ঢাকৃনিনহ একটি পোসেণ্লিন মুচি পরিষ্কার কর 
এবং উহ। ত্রিপদ-স্ট্যাণ্ডে অগ্নিসহ-মৃত্তিকার ত্রিভুজের উপর রাখিয়। বুনসেন বানারের 
9 
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সাহায্যে কিছুক্ষণ তীব্রভাবে উত্তপ্ত কর। তারপর মুচিটিকে ডেসিকেটরে রাখিয়া! শীতল 
কর এবং সতর্কভাবে উহার ওজন লও। মুচির ওজন নিত্য (00291870% ) না হওয়া 

&পর্স্ত এই প্রক্রিয়াটি অর্থাৎ উত্তপ্ত করা, শীতল করা এবং ওজন লওয়া, ক্রমান্বয়ে করিয়া 
যাও। মুচির নিত্য ওজনটি লিখিয়া রাখ। 


(2) অল্প পরিমাণ ম্যাগনেসিয়াম টুকৃরা মুচিতে লইয়! পুনরায় উহার ওজন লও । 
ছুইটি ওজনের প্রভেদ হইতে কত ওজনের ম্যাগনে- 
সিয়াম লইয়াছ তাহ! জানিতে পারিবে । 

(3) এখন টাকৃনিসহ মুচিটি অগ্রিসহ-মৃত্তিকার 
ত্রিভূজে বসাইয়া প্রথমে ধীরে ধীরে তাপ দাও। 
তারপর ইহাকে তীব্রভাবে উত্তন্ত কর। ম্যাগনে- 
সিয়াম সম্পূর্ণরূপে অক্সাইভে পরিণত হইলে তাপ 
দেওয়। বন্ধ কর। মুচিটি ডেসিকেটরে শীতল কর 

এবং উহার ওজন ল'ও। 





22 নং চিত্র 
মযাগনেপিয়ামের জারণ 
(4) আর একবার মুচিটিকে তাপ দিয়া ডেসিকেটরে শীতল করিয়া! ওজন কর। 
যতক্ষণ না ছুইটি ওজন এক হয় ততক্ষণ এইভাবে উত্তপ্ত কর, শীতল কর এবং ওজন 
লও। মুচিটির নিত্য গন (০008680% 61870) লিখিয়। রাখ । 


পরীক্ষার ফল (2%261109910181 1630163 .- 
ঢাকনিসহ মুচির ওজন» সঃ গ্রাম, 
ঢাকৃনিসহমুচি এবং ম্যাগনেসিয়ামের ওজন জঞ গ্রাম, 
ঢাকৃমিসহ মুচি ও ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইডের ওদন-- গ্রাম। 


'শ্ণন| (08101911019 )-% রি 
ম্যাগনেসিয়ামের ওজনস(%৪_%, ) গ্রাম, 
ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডের ওজনম্( ৪ - আঃ ) গ্রাম, 
অক্সিজেনের ওজন"! স৪- জাও )-( এ৪-ছ/॥) গ্রাম, 
-( ভ৪- ৬৪) গ্রাম। 
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স্থতরা (॥৯--*৭) গ্রাম অক্সিজেন সংযুক্ত হয় (এ৪- আঃ) গ্রাম 
ম্যাগনেসিয়ামের,সহিত | 


(৬০-- অঃ)১%৪ রি 
* (৪9) 
(ও 1) ১৮৪ 
(৬৪ ৬৪) 


৪ গ্রাম 5, 
অতএব, ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাংকভার »" 


পরীক্ষা 10.3. কপারের তুল্যাংকভার নির্ঘরন (70 ৫516100170 410 
6001819100 9161) 01 ০0009). 


তত্ব (71)601$)--তুল্যাংকভারের সংজ্ঞা। 


কপারকে পরোষ্ধভাবে অল্সাইডে পরিণত করা হয়। গাঢ় নাইট্রিক আসিডের 
সহিত বিক্রিয়া! দ্বারা প্রথমে কপার নাইট্রেট দ্রবণ, বাদ্পীভবনের সাহায্যে উহা! হইতে 
কঠিন কপার নাইট্রেট, এবং তাপের প্রয্বোগে কঠিন কপার নাইট্রেট বিযোজিত করিয়া 
কপার অক্সাইড' প্রস্তত কর! হয়। কপার অক্মাইভ ও কপারের ওজন হইতে 
অক্সিজেনের ওজন বাহির করিয়৷ কপাঁরের তুল্য1ংকভার গণনা কব্তাহয় | 
০৮+47105 » 0800,)+20*+2750 
208(00৪)১ » 20800-+240+ +05 


যন্ত্রপাতি (4020889২)__ঢাকৃনিসহ পোর্সেলিন মুচি, অগ্নিসহ মৃত্তিকার ত্রিত্ৃজ, 
করিপদ-স্ট্যাপ্ বুনসেন বানার, ওয়াটার-রাখ, ডেসিকেটর, ব্যালেন্স | 


রার্গায়নিক দ্রব্যাদি (0106111০818) শিশ্তুদ্ধ কপার, ' কুচি, গাঢ় নাইট্রিক 
আসিভ। রি 


নি 


ঞ 


পদ্ধতি__১:০০০৫৫০)--1) ঢাঁকনিসহ এন্টি (পার্দজিন মুচি পরিষ্কার 
করিয়া পূর্ব পরীক্ষা-পদ্ধতির (1) অংশের স্তায় উহার নিত্য ওজন (০9031801 ৮6181) 
নির্ণয় কর। 

(2 অল্প পরিমাণ বিশ্তদ্ব-কপার লইয়! মৃচিটিকে পুনরায় ওজন কর! এই ছুই 
ওজনের পার্থক্য হইতে কপারের ওজন পাইবে। 
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(3) পা্িত জল দ্বারা কপার কুচি ঠিক ঢাকিয়া৷ দাও। পিপেটের লাহায্যে 
কয়েক ফৌট! গাঢ় নাইট্রিক আযাসিড উহাতে মিশাও। ঝঁপারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বাদামী 
বর্ণের নাইট্রোজেন পাঁর-অক্সমাইভ গ্যাস নির্গত হয় এবং কপার দ্রবীভূত হইঘ্বা' নীল 
কপার নাইট্রেট ভ্রবণে পরিণত হয়। বিক্রিয়া বন্ধ হইলে আরও কয়েক ফোটা নাইদ্রিক 
আযাসিড মিশাও এব অপেক্ষা কর। সমস্ত কপার দ্রবীভূত না হওয়! পর্যন্ত এইরূপ 
করিবে। চাকনির গায়ে কপার নাইট্রেট দ্রবণ লাগিয়া! থাকিলে সামান্য পাতিত জল 


দ্বারা ধুইয়া মুচিটিতে ফেল। 


(4) মুচিটি ওয়াটার-বাথের উপর রাখিয়া ধীরে ধীরে বাম্পীতৃত কর। ঢাকনিটি 
অল্প ফাক করিয়া রাখিবে। লক্ষ্য রাখিবে, বাশ্পীভৃত করিবার সঞ্য়ে নাইট্রেট দ্রবণ 
যেন ছিট্‌কাইয়া না পড়ে। কিছুক্ষণ পরে আযাসিভ এবং জল বাম্পীভূত হইয়] যায় এবং 


কঠিন নীল কপার নাইট্রেট মুচিতে পড়িয়| থাকে । 


(5) মুচিটিকে,চিমটার সাহায্যে একটি অগ্নিসহ-মৃত্তিকার ত্রিভুজের (216-018) 
171811816 ) উপর রাখঞ্গবং বুনসেন বানারের সাহায্যে উত্তপ্ত কর। অত্যধিক উত্তাপে 
কপার নাইট্রেট বিষোজিত হইয়া কপাঁর অক্মাইডে পরিণত হয়। যখন আর কোন 
গ্যাস নির্গত হয় না তখন বুঝিবে যে বিযোজন সম্পূর্ণ হইয়াছে । মুচিটি ডেসিকেটরে 


শীতল কর এবং উহার ওজন লও। 


(6) পুনরায় মুচিটিকে পূর্বের স্ায় উত্তপ্ধ কর এবং পরে ডেসিকেটরে শীতল কর 
এবং ওজন কর।« এই ছুউবারের ওজনে যদি কোন তারতম্য হয়, তবে মুচিটি পুন:পুনঃ 
উত্তপ্ত কর, শীতল কর এবং ওজন কর যতক্ষণ না উহার ওজন অপরিবতিত থাকে । 
এই নিত্য ওজন ( 007731871 ৮০1৮1 ) লিখিয়া রাখ । 


পরীক্ষার ফল (7061170617191 1680119 )-_ 

ঢাকৃনিসহ মুচির ওজন " & গ্রাম, 
ঢাকৃনিসহ মুচি ও কপারের ওজন ». » ৮ গ্রাম, 
ঢাকৃনিসহ মুচি ও কপার অক্মাইডের ওজন স্পট. ০গ্রাম। 
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গগন] (0810118610199 )-_ 
কপারের ওজন ₹(০-৪&) গ্রাম, 
কপার অল্সাইডের ওজন -(০-৪) গ্রাম, 
'. কপারের সহিত মিলিত অক্সিজেনের ওজন -(০--৪) -(১ -৪) 
-(০-৮) গ্রাম । 


র- (9-৪)৪ 


ন্থতরাং, কপারের তুল্যাংকভা টি 


আলোচন।(1) কপারের ওজন 1 গ্রামের কম লইবে। 


(2) যে সকল ধাতু প্রত্যক্ষভাবে সম্পূর্ণরূপে অক্সিজেনের মহিত যুক্ত হইয়া 
অক্মাইডে পরিণত হয় ন| সেই ধাতুগুলিকে এইরপে পরোক্ষভাবে অক্মাইডে পরিণত 
করা হয়। টিন, জিংক,লেড প্রভৃতি ধাতুর তুল্যাংকভার এই প্রণালীতে শির্ণর করা 
যাইতে পারে। 


একাধশ অধ্যায় 
আয়তনমাত্রক বিশ্লেষণ অম্নমিতি ও ক্ষারমিতি 


( ০0101766710 ৪11215919-- 4৯০80870917 2110 11591101611) 


'আয়তনমান্তিক বিজেষণ (৮০170176080 9081931 )_-আয়তনমাত্রিক 
বিশ্লেষণে কোন পদার্থের দ্রবণের নিদিষ্ট আয়তনের সহিত মাত্রিক বিক্রিয়ার (088001- 
(9015০ £58০(100 ) জন্য একটি জ্ঞাত শক্তি বা মাত্রার দ্রবণের কত্ত, আয়তন প্রয়োজন 
তাহা পরিমাপ করিয়া রাসায়নিক স্ত্রের সাহায্যে এ পদার্থের ওজন নির্ণয় করা হয়। 
ইহার জন্য যে জ্ঞাতমাত্রার দ্রবণ ব্যবহার কর! হয় তাহাকে প্রমাণ দ্রবণ (919700910 
৪010610) ) বলে। প্রমাণ দ্রবণের নির্দিই আয়তনে নিদিষ্ট পরিমাণ দ্রাব দ্রবীভূত 
থাকে। প্রমাণ দ্রুবণের সহিত অজ্ঞাতমাত্র! দ্রবণের সম্পূর্ণ বিক্রিয়া করাইবার 
পরীক্ষা-পদ্ধতিকে টাইন্টরেশন (1145189% ) বলে এবং অজ্ঞাতমাত্র। দ্রবণকে 'টাইট্রেট্ঃ 
করা হইতেছে বলা হয়। যে অবস্থায় বিক্রিয়াটি সমাপ্ত হয় তাহ।কে সমাপ্তি-ক্ষণ 
(54-09100) বলে। টাইট্রেশনের সময় কতকগুলি রাসায়নিক দ্রব্য ব্যবহার কর 
হয়। বিক্রিয়া-শেষে এই পদ্ার্থগুলি বিশেষ কোন পরিবর্তন (যথা, বর্ণ পরিবর্তন ) 
দ্বারা টাইট্রেশনের সমাণ্ডিক্ষণ নির্দেশ করে॥ ইহার্দিগকে নির্দেশক বা ইণ্ডিকেটর 
( 00019810£ ) বলে। 


. 
প্রশমন ক্রিয়ার ভিত্তিতে ষে আয়তনমাত্রিক বিশ্লেষণ করা হয়__অর্থাৎ অল্লমিতি ও 
ক্ষারমিভি (৪০101506003 90৫ 91691109৩5 )--তাহা তোমরা এখন শিখিবে । 


প্রশমন-ক্রিমা ১:65£:817380007) £৩8০0০09 )__আযাস্ডি ও ক্ষারের দ্রবণ 
মিশাইলে উহাদের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে লবণ ও জল উৎপন্ন হয়। হাইড়ো- 
ক্লোরিক আসিভ ও সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম ক্লোরাইড ও জল 
উৎপন্ন হয়। 01180 77--1908+ 750. ভ্রবণে আযসিড আয়নিত্বু হইয়। 
ন+আয়ন, এবং ক্ষার আয়নিত হইয়া, 058-আয়ন উৎপাদন করে । 017৯ 01-3 
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ব৪০নুকাব++0ন7-1 আযসিডের চা আয়ন এবং ক্ষারের 0" আয়ন সংযুক্ত 
হইয়া জল উৎপন্ন করে। [7++073--050. আযাসিড ও ক্ষারের এই বিক্রিয়াটিকে 
প্রশমন ক্রিয়। বলে। 

অল্লমিতি (4০10109609 )- আসিডের গ্রথাণ দ্রবণের সাহায্যে অজ্ঞাতমাত্রার 
ক্ষার দ্রবণ প্রশমিত করিয়! সেই ক্ষার দ্রবণের মাত্র! নির্গর করিবার প্রণালীকে অম্নমিতি, 
বলে। 


ক্ষারমিতি (151891101০ )-ক্ষারের প্রমাণ দ্রবণের সাহায্যে অজ্ঞাতমাত্রার 
আ্যামিড দ্রবণ প্রশমিত করিয়। এ আযাসিভ দ্রবণের মাত্রা নির্ণয় করিবার প্রণালীকে 
ক্ষারমিতি বলে ।$ |] 

রাসারনিক স্থত্রা্থসারে নিদিষ্ট পরিমাণ ক্ষারের সহিত নির্দিষ্ট পরিমাণ আমি 
বিক্রিয়া করে। 1808.+ 701350147১0 

, 40 গ্রাম 365 গ্রাম 

সমীকরণ হইতে দেখ! যায় যে আযাসিড দ্রবণে যদি 365, গ্রাম হাইড্োক্লোরিক 
আযাসিড থাকে তবে উহাতে 40 গ্রাম কম্টিক সোডা মিশাইলে আযাসিড সম্পূর্ণ প্রশমিত 
হইয়া লবণে পরিণত হইবে । দ্বণে কোন অতিরিক্ত আসিড বা ক্ষার থাকিবে না, 
অর্থাৎ দ্রবণটি লবণের প্রশম দ্রবণ (1069112] 8010000)। যদি এ আ্যাসিভ 
দ্রবণে 40 গ্রামের কম পরিমাণ কস্টিক সোডা মিশান হয়,.তবে সমস্ত কস্টিক সোড। 
প্রশমিত হইয়া লবণে পরিণত হইবে এবং অতিরিক্ত আযাসিভ দ্রবণে অবশিষ্ট থাকিবে, 
অর্থা্ দ্রবণটি আযাসিডগুণযুক্ত ? ৪০11০) হইবে! আধার, যন্টি40 গ্রামের বেশি 
পরিমাণ কস্টিক সোড! মিশান হয় তবে সমস্ত আযাসিড প্রশমিত হইরা| লবখে পরিণত 
হইবে এবং অতিরিক্ত কষ্টিক সোডা ভ্রবণে অশিষ্ট থাকিবে, অর্থাৎ ভ্রবণটি ক্ষার- 


গুণযুক্ত (9158110৩ ) হইবে। 


পরীক্ষা 11.1. 8) একটি টেন্ট-টিউবে লঘু হাইড্রোক্লোরিক বা সালধ্উিরিক বা 


নাইষ্্রক আযাসিড লইয়! উহাতে কয়েক ফোটা ফিনল্থ্যলিন (016201010181510 ), 
মিশা৪। অ্যাসিড দ্রবণ বর্ণহীন থাকে । 
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(৮) একটি টেস্ট-টিউবে লঘু কম্টিক সোভা বা কর্টিক পটাস দ্রবণ লইয়া কয়েক 
ফৌটা কফিনল্থ্যলিন মিশাও। দ্রবণের বর্ণ গোলাপী (010 ) হয়। 


পরীক্ষা! 11.2 ফিনল্খ্যলিনের পরিবঙ্ে মিথাইল অরেঞ্জ (20611)0] 01186) 
লইয়া 11. (8) এবং (2) নং পরীক্ষা কর। দেখ, আসিড জ্রনণের বর্ণ গোলাপী ও 
ক্ষারীয় দ্রবণের বর্ণ হলুদ হয়| 


উপরের পরীক্ষ। দুইটি হইতে দেখ খায় যে, ফিনল্থালিন ও মিথাইল অরেগ্ধ 
আযাপিড ও ক্ষার ভুবণে বিভিন্ন 'বর্ণ ধারণ করে। পূর্বে তোমবু। লিটম।সের ক্ষেত্রে 
দেখিয়া, ইহা! আমিড দ্রবণে লাল এনং ক্ষারীয় ড্রবণে নীল বর্ণ ধারণ করে। এই 
পদ্দার্থগুলি উহাদের বর্ণের পরিবর্তন দার কোন দ্রবণের আসিড গুণ বা ক্ষারগুণ প্রকাশ 


করে। 

পরীক্ষা! 11.3. একটি পরিক্ষার বাকারে টেস-টিউবের প্রায় এক-চতুর্থাংখ পরিমাণ 
লখু সালফিউরিক আলি (ল্যাবরেটরীর রি-এজেন্ট ) লইয়া উহাতে খানিকটা পাতিত 
জল মিশা | দ্রবণে কয়েক ফৌোট। ফিনল্থ্যলিন মিশাও- দ্রব্ণ বর্ণহীন থাকে । একটি 
বীকারে খানিকটা লঘু কম্টিক সোডা দ্রবণ ( ল্যাবরেটরী রি-এজেণ্ট ) লইয়া! ড্রপারের 
সাহায্যে ফোট। ফোটা কম্টিক সোডা দ্রবণ বীকারের আযসিড দ্রবণে মিশাও এবং 
নাড়িতে থাক। ,কস্টিক সোডা ড্বণ মিশাইবার ফলে দ্রবণের আযসিড গুণ ক্রমশঃ 
কমিতে থ!কে। যেইমাজ সমস্ত আসিড প্রশমিত হইয় যাইবে এবং এক ফৌোট] ক্ষার 
দ্রবণ অতিরিক্ত হইবে তখন ভ্রবণটির দূর্ম গোলাপী হইয়া যাইবে, কারণ ফিনল্থ্যলিন 
ক্ষার দ্রবণে গোলাপী বর্ম ধীরণ-করে। ফিনল্থ্যলিনের এই বর্ণ পরিবর্তন দ্বার! বুঝা! যায় 
যে আযসিড ও ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়! স্মাঞ্ত হইয়াছে । আসিড ভ্রবণে ক্ষার দ্রবণ না 
মিশাইয়া, ক্ষার দ্রবণে ধীরে ধীরে আযাসিভ দ্রবণ মিশাইয়া দেখ । ফিনল্থ্যলিন ক্ষার 
দ্রবণে গোলাপী বর্ণের হইবে। যেইমাত্র সমস্ত ক্ষার আযাসিড দ্বার! প্রশমিত হইয়্ট এক 
ফোটা আযাসিভ অতিরিক্ত হইবে, জ্্রবণ বর্ণহীন হইয়া যাইবে । 
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স্থৃতরাং, এই পদার্থগুলি ( ফিনল্খ্যলিন, মিথাইল অরেঞ্জ ) কেবলমাত্র কোন দ্রবণের 
আসিডগুণ ব| ক্ষারগুণই প্রকাশ করে না, বর্ণ পরিবর্তন দ্বারা আমিড ও ক্ষারের 
প্রশমন ক্রিয়ার সমাপ্তিও স্থচনা করে। ইহার্দিগকে প্রশমন-নির্দেশিক €060181138- 
000 10019869013) বা আলিড-ক্ষারক নির্দে্দিক (8০10-683৩ 10010810179; 
বলে। 

সব ইণ্ডিকেটরকে সকল প্রকার আামিড ও ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়ার সমাধি নির্দেশ 
করিবার জন্য ব্যবহার করা যায় না। ইহাদের ব্যবহার আপিভ ও ক্ষারের প্রীতির 
উপর নির্ভর করে। যে সকল আ্যাসিভ দ্রবণে বিযোজিত হইয়া অধিকমাত্রায় শর" 
আয়ন উৎপাদন স্ঁরে তাহাদের স্ভীত্র আাজিভ (৪11017% ৪০19১ এবং যাহারা- 
অল্পমাত্রায় 73+ আয়ন উৎপাদন করে তাহাদের মৃদু আঅযাসিড (621 ৪০109) 
বলে। [70], নাব0৯ ও 11550 তীব্র আসমিড; আযসেটিক, অক্মালিক ও 
কার্ধনিক অ্যাসিভ মৃদু আসিড। যে সব ক্ষার ভ্রবণে বিষোজিত হইয়া অধিবমাত্রায় 
077- আয়ন উৎপাদন করে, তাহাদের ভীব্র ক্ষার (9001) 8118119) এব যাহারা 
অল্পমাত্রায় 0%7- আয়ন উৎপাদ্দন করে তাহাদের ম্বৃদু ক্ষার (৮8৪: 8118118) বলে। 
120৮, 8:0৮ তীব্র ক্ষার, বিন,০লু মৃদু ক্ষার। বিভিন্ন গ্রকার আআসিড ও 
ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়ার উপযুক্ত ইপ্ডিকেটরের নাম দেওয়া হইল। 


প্রশমন সমাপ্তি সূচনার জঙ্টয উপযুক্ত ইপ্ডিকেটর 
(8 তীব্র আসিড ও তীব্র ক্ষার ** যেকোন ইগ্ডিকেটর 
(2) তীব্র আযসিভ ও মুদু ক্ষার ০. মিথাইল অরেগ্ত* 

(3) মৃদু আ।সিড ও তীব্র ক্ষার '* &  কিনল্থ্যলিন 

(4) মৃদ্ধ আসিড ও মৃদু ক্ষার কোন ইিকেটর নহে 


চাইট্রেশনে যে প্রমাণ দ্রবণ (30800810 ৪০10101) ব্যবহার কর! হয় তাহ 
প্রস্তুত কর! হয় নিদ্িই আয়তনের জলে গ্রাম-তুল্যাংক অনুপাতে আযসিড, ক্ষার বা 
লবণ «দ্রবীভূত করিয়া। প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুতিতে গ্রাম-তুল্যাংক প্রথা ব্যবহার 
করিবার প্রধান স্থবিধা এই যে, ইহাতে গণন! খুব সহজ হয়) কারণ টাইট্রেশনের 
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সমাণ্থি-ক্ষণে (50৫-70100) প্রমাণ ভ্রবণের ভ্রাবের গ্রাম্তুল্যাংক অজ্ঞাতমাত্রা দ্রবণের 
দ্রাবের"্গঞরাম-তুল্যাংকের সমান । 


আযাসিভের গ্রাম-তুল্যাংক (21807-6001৬8191)0 ০7 1! 8010) যত 
গ্রাম আযসিডে 1 গ্রাম প্রতিস্থাপনীয় (£601898)16) হাইড্রোজেন থাকে তত 
গ্রামকে এ আ্যাসিভের গ্রাম-তুল্যাংক বলে।  প্রতিস্থাপনীয়. হাইড্রোজেন 
পরমাণুর সংখ্যা হইল আ্যাসিভের ক্ষারগ্রাহিত! (9৪৪1010/)| স্থৃতরাং, আসিডের 
আযামিডের গ্রাম আণবিক ওজন, 


ম-তল্যাংক .. ২ 
টান আপিডের ক্ষারগ্রাহিত৷ 





আণবিক ওজন | ক্ষারগ্রাহিতা ূ গ্রাম-তুল্যাংক 


কি | (31 
টিররাারারারারাতি 1 এত, 11. 42 ্ টি 
হাইডোক্লোরিক-_০] [365 |] 1 365 গ্রাম 
নাইট্রিক- লাব 051 * 63 1 63, 
মালফিউরিক-_ [75304 98 2. 149 » 
অক্সালিক-_ছ50504,2750 126. | 2 ৷ 63, 








চারের গ্রাম-তুল্যাংক (01800-60111%9160 ০01 8) 211911)- ক্ষারের 
যত গ্রাম ওজন 1 গ্রাম-তুল্যাংক আযাসিডকে সুন্পর্ণ প্রশমিত করে তাহা ক্ষারের 
গ্রাম-তুল্যাংক। 

50117015017 8৯0, এই সমীকরণ হইতে দেখা যায়। 

40 গ্রা, 365 এ. 
যে 40 গ্রাম কন্টিক সোডা 36'5 গ্রাম বা ! গ্রাম-তুল্যাংক হাইড্রোক্লোরিক আযসিডকে 
প্রশমিত করে। স্থতরাং কম্টিক সোডার গ্রাম-তুল্যাংক 40 গ্রাম। আবার 
28074 75505 » 18550442৮50 এই সমীকরণ অনুসারে 240 গ্রাম 
কস্টিক সোডা প্রশমিত করে 249 গ্রাম বা 2 গ্রাম-তুল্যাংক সালফিউরিক 
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আাসিড ।স্থতরাং 40 গ্রাম:কস্টিক সোডা প্রশমিতটুকরে ] গ্রাম-ুল্যাংক সালফিউরিক 

আযাসিড) অর্থাৎ কষ্টিক মোডার গ্রাম-তুল্যাংক 40 গ্রাম ।-স্ৃতরাং ষে কোন আ্যাসিভ 

লইয়া প্রশমিত করা হউক না কেন, গ্রাম-তুঁল্যাংক একই হইবে। 
07+701-7011+50) -চ098-এর  গ্রাম-তুল্যাংক -56 গ্রাম 
56 গ্রাম | গ্রাম-তুল্যাংক 


09(07),121701- 0৪01,+:050১ 08008), এ...» গ্রাম 
14 গ্রাম. 2গ্রাম-তুল্যাংক | 
বান,07 + 701 বিন01+750 7 বিন,০ল 235 গ্রাম 


35 গ্রাম] গ্রাঈতুল্যাংক 
যে সব লব্ণ আয'সিভের সহিত বিক্ধিন্না করে তাহাদের গ্রাম-তুল্যাংক নিয়রূপে স্থির 
করা যায়| 8005 +.21700-219001+ 00৭ + 170. 
106 গ্রাম 2৮365 গ্রাম 


এই সমীকরণ অনুসারে 106 গ্রাম ৪,00৪ 2 গ্রাম তুল্যাঁংক আযসিডের সহিত 
বিক্রিয়া করে | সুতরাং 53 গ্রান ৪5005 1 গ্রাম-তুল্যাংক আযাসিডের সহিত বিক্রিয়। 
করে। অতএব, ট্ব৪,০05-এর গ্রাম-তুল্যাংক-5১ গ্রাম । 


তুল্যদ্রবণ বা নর্মাল দ্রবণ ( [০7109] ৪019$100 )--এক লিটার অর্থাৎ 
1090 ০. দবণে কোন পদার্থের |, গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ দ্রবীতৃত থাকিলে এ দ্রবণকে 


তুল্য-দ্রবণ বা নর্ধাল দ্রেবগ বলে। 


নর্জাল দ্রবণ লেখা হয় ঘ চিহ্ন দ্বারা । নর্মাল দ্রবঙ্ণর সংজ্ঞা অশ্গসারে, 
1000 ০.০. (বি) 80] ভরবণে থাকে 365 গ্রাম 202 * 
1000 ০.০. (শব) ৪504 দ্রবণে থাকে 49 গ্রাম 25504) 
1000 ০.০, (বি) ৪০078 দ্রবণে থাকে 40 গ্রাম [১0915 
1000 ০,০. (টব) 85005 দ্রবণে থাকে 53 গ্রাম ৪5005 
অনেক সমরে এক লিটার দ্রবণে | গ্রাম-তুল্যাংকের পরিবর্তে উহার কোন গুণিতক, 
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ব| ভগ্নাংশ পরিমাণ দ্রাব থাকে । সেই সকল দ্রবণের শ্লাম মাত্রান্ুযায়ী দেওয়। হয়, 
নিয়ে কয়েকটি তালিকা দেওয়া হইল। 








লিটারে দ্রাবের | র দ্রবণের মাত্রার 
ৃ | দ্রবণের নাম ! 
তুল্যাংক পরিমাণ সংকেত 
০454 1 ২22222 
1] গ্রাম-তুল্যাংক ' নর্মাল | (বি) 
িরিজারি হারার রর ররর টির নি 
2 গ্রাম-তুল্যাংক , দ্বিগুণনর্মীল | 204) 
রঃ ] দল ] | 
& গ্রাম-তুল্যাংক মেমি-নর্মাল ৰ (2) বা "5 
রি _ জিরার রে রা হাতের 
| তর রী ি ' সা ও 
হত গ্রাম-তুল্যাংক ডেসি-নর্মাল ীঃ বা "1 
£ গ্রাম-ত রঃ ্টি- ্ | বি) *0 
£ঠত গ্রাম তুল্যাংক সেট্টিনর্মাল | ॥ 00 বা 01 
ূ 


নর্মালিটি (10181169 )_এক লিটার দ্রবণে যত গ্রাম-তুল্যাংকে দ্রাব থাকে 
তাহাই সেই ভ্রবণের তুল্যাংকমাত্রা৷ বা নর্মালিটি। উপরের তালিকা হইতে, বুঝিতে 
পারা যায় যে দ্রর্বপগুলির নর্মালিটি যথাক্রমে 1) 2, *5, "| ও '01, কারণ এক লিটার 
রবণে ভ্রাবের এ এ পরিমাণ গ্রাম-তুল্যাংক দ্রবীভূত আছে। 


যে ভ্রবণের নর্মঃলিটি 1 সেই দ্রবণে প্রতি লিটারে দ্রাবের পরিমাণ হইতেছে 1১ 
ভ্রাবের গ্রাম-তুল্যাংক। যে ভ্রবণের নর্যালিটি 2, 5, "| বা '01 সেই দ্রবণে প্রতি 
লিটারে দ্রাবের পরিমাণ যথাক্রমে 2৯ গ্রাম-তুল্যাংক, *5৯৮গ্রাম-তুল্যাংক, "1৮ গ্রাম- 
তুল্যাংক বা "০1১৮ গ্রাম-তুল্যাংক। অতএব, 

গ্রতি লিটারে গ্রাম হিপাবে ওজনস্নর্মালিটি » গ্রাম-তুল্যাংক। 
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অল্নমিতি ও ক্ষারমিতি জম্পকীয় কয়েকটি মুল নীতি _ 
(1) 1000 ০ ০. (শব) দ্রবণে দ্রাবের পরিমাঁণ ০] গ্রাম-তুল্যাংক 
১ _ | গ্রাম-তুল্যাংব ক. 
[10005612148 35 8০৬০ জান রি 
900 ০.০ টা ী ৮.8) 
এবং 100 9.০. (টব)... 21 গা) 


(&) ও (৮) দ্রবণ দুইটি পরস্পরের তুল্য, 
1000 ০. 9 (১) দ্রবণ _-100 ০, ০ (ই) দ্রবণ, 


10 ০০1১) দ্রবণ 1 ০. ০. (শি) দ্রবণ+ 


ী ] 
_ল (10১৫: ০. 
| 10০০. ( ) দ্রবণ। 


বা) _ ] 
স্ৃতরাং) 10,0০০ ৮ দ্রবণ »(1০৯70) ০.০. (শ্ব)দ্রবণ। 


সাধারণভাবে 

৬, ০১০, & (বি) দ্রেবণ (৮১৮৫৯) ০, ০. () দ্রেবগ। 

উদ্দাহুরণ--!1) 20 ০.০, 4 (ই) দ্রবণ (20 ৮ 4) বা 80 ০.০. (বি) দ্রবণ । 
(11) 25 ০.০. '5 (বি) দ্রবণ (25 ৮5) বা 125 ০.০, (তি) দ্রবণ । 


(111) 100 ০.০, য়) দ্রবণ (10৮ 2) বা বা 5 ০.০. (ই) বণ । 


ৃঁ মঃ৬। 
(8) 50 ০.০. 12218) বণ (50124 ও 
৫ বা ১6 0,০, (ঘি) দ্রবণ | 
(2) যে কোন আযাদিডের 1000 ০১০. (টি) দ্রবণে | গ্রাম-দুল্যুংক আসিভ এবং 
যেকোন ক্ষারের 1000 ০.০. (টব) দ্রবণে 1 গ্রাম-তুল্যাংক ক্ষার থাকে। কিন্তু! 
গ্রাম-তুল্যাংক আাসিভ ও ! গ্রাম-তুল্যাংক ক্ষার পরস্পরকে প্রশমিত করে। অতএব; 
1000 ০.০, (বি) যে কোন আযাসিড দ্রবণ 
22 1000 ০.০. (শব) যে কোন ক্ষার দ্ববণ, 
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বাঃ 1 ০.০. (টি) ষে কোন আসিভ দ্রব্ণ 

1 ৫.০. (টি) যে কোন ক্ষার দ্রবণ 

বা, ৬ ৫০. (বি) যে কোন আসিভ দ্রবণ ০.০. (খ) যে কোন ক্ষার দ্রবণ। 
অর্থাৎ, কোন আযসিডের নর্ধাল দ্রবণের কোন নিদিষ্ট আয়তনকে প্রশমিত করিতে 
ক্ষারের সমান আয়তন নর্মাল দ্রবণ প্রয়োজন । সাধারণভাবে-- 


সম-মান্রার:আযসিড দ্রবণ ও ক্ষার দ্রবণ সমআয়তনে পরস্পরকে 
প্রশমিত করে। 
(3) নর্যালিটি শগ্রামুল্যাংকের সংখ্যা (সংজ্ঞ। অনুসারে ) 
লিটারের সংখ্য। 
গ্রাম-তুল্যাংকের সংখ্যা-নর্মালিটি «লিটারের সংখ্যা। দুটি ভ্রবণ পরম্পর 
সম্পূর্ণ বিক্রিয়া করিলে উহাদের মধ্যে দ্রাবের তুল্যাংক-পরিমাণ সমান। অর্থাৎ প্রথম 
ভ্রবণের ভ্রাবের গ্রাম-তুল্যাংক সংখ্যা।-্দ্বিতীয় ভ্রবণের ভ্রাবের গ্রাম-তুল্যাংক সংখ্যা। 
স্থতরাং, | 
প্রথম ভ্রবণের দর্মীলিটি & উহার লিটার সংখ্য।* ছিতীয় দ্রবণের নর্ধালিটি «উহার 
লিটার সংখ্যা। উভয় দ্রবণের আয়তন লিটারে প্রকাশ না করিয়া ০.০..তেও প্রকাশ 
করা যায়। সুতরাং দুইটি ভ্রবণ পরস্পরের তুল্য হইলে একটি ভ্রবণের মাত্র। ও 
আয়তনের গুণফল অপর দ্রবণের মাত্রা ও আয়তনের গুণফলের সমান । 
প্রথম দ্রবণের আয়তন যদ্দি ডঃ ও মাত্রা টং হয় এবং দ্বিতীয় দ্রবণের আয়তন %ঃ 
ও মাত্রা বিঃ হয় তবে দ্রবণ ছুইটি পরস্পর তুল্য হইলে, 
৮ ২ ।-৬০১ ৪ ' 
(4) দ্রেবণের মাত্র! লঘুকরণ- 
(&) 1, ০,০৯ 36.(£1) 70৯90 
₹(1 ৮36) ০.০. ব। 36 0.০. (খৈ) 0০90 দ্রবণ, 


(36৮10) ০. ০. বা 360 ০. ০. দী 72890 দ্রবণ । 


নতরাং 1 ০.০. 36 (ই) 85504 লইয়। জল মিশাইয়া উহার আয়তন 36 ০, ০, 
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করিলে ভ্রবণের মাত্র! হইবে (বি) এবং আয়তন 360 ০.০. করিলে দ্রবণের মাত্রা 
হইবে [0] 

(9) 1000 ০.০. (0) [7950 দ্রবণ প্রস্তত করিতে 36) ম,$0,-এর 
০০. লাগিবে? 

মনে কর' % ০০. 36 (টব) [7,50+ লাগিবে। স্বতরাং € ০.০. এই আাসিডে 
যত সাঁলফিউরিক আমিড আছে, 1000 ০.০, (9) দ্রবপে তত সালফিউরিক 


আযাসিভ থাকিবে। 


৬ ডি 
', ৮৯361000৯7৭ বা। 36) 


26৯ 107*2 8 ০.০ 


প্রমাণ দ্রবণের প্রস্ততি-[ ছাত্রদের নিজেদের প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত করিতে 
হইবে না।] রর 

() সোডিয়াম কার্বনেট, অক্সালিক অ্যাসিড ইত্যাদি পদার্ঘভধিশ্ুদ্ধ অবস্থায় পাওয়। 
যায় বলিয়! উহাদের নির্দিষ্ট পরিমাণ ওজন করিয় নির্ণষ্ট পরিমাণ জলে দ্রবীভূত করিয়া 
প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তত করা হয়। এই পদার্থগুলিকে প্রাইমারী ক্ট্যাণ্ডার্ড (00ঞায 
৪6810910 ) বলে । 

(৮) অপরপক্ষে, সোডিয়াম বা পটাসিয়াম হাইডুক্সাইড, সালফিউরিক, হাই- 
ড্রোক্লোরিক আযসিড ইত্যাদি পদার্থ সম্পূর্ণ অনার্ঘ ও বিশুদ্ধ অবস্থায় পাঁওয়া যায় না 
বলিয়। প্রথমে উহাদের আনুমানিক মাত্রার দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। .পধ্ধে হুনিদিষ্ট মাত্রার 
কোন বিশুদ্ধ পদার্থের ভ্রবণের সহিত টাইট্রেশন করিয়া উহাদের সণিক মাত্রা নিয় করা 
হয়। এই পদ্বার্থগুলিকে সেকেগ্ারী স্যাণ্ডার্ড'( 36000৫91 9(8150810 ) বলে। 


[5] ফোডিয়াম কার্ধনেটের ভেসি-মর্দাল (10) ফ্রবণ_ 


মনে কর, 250 ০.০, (১ [ব৪.005 ভ্রবণ প্রস্তুত করিতে হইবে। ৪৪005 
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& 
এর গ্রাম-তুল্যাংক 53 গ্রাম। স্থৃতরাং 250 ০.০, টি দ্রবণের জন্য রি ৫ বা 


1'325 গ্রাম [89005 প্রয়োজন । একেবার ঠিক 1325 গ্রাম ওজন করা 
সময়সাপেক্ষ | সেইজন্য 1325 গ্রামের সামান্ত কম বা বেশি কোন যথার্থ ওজন 
লইয়া 250 ০.০. ফ্রান্কে জলে দ্রবীভূত করিয়া ফ্রান্কের দাগ পর্যন্ত জলপূর্ণ করা হয়। 


ইহাতে দ্রবণের মাত্রা সঠিক [| 0) না হইয়! কিছু কম বা বেশি হয়। নিম্নলিখিত উপায়ে 


দ্রবণের সঠিক মাত্রা হিসাব কর] হয়। 

মনে কর, 1358 গ্রাম ৪৪00৯ ওজন করিয়া 250 ০.০. দ্রবণ প্রস্তুত করা 
হইয়াছে। | 

1325 গ্রাম ৪5005 250 ০.০. দ্রবণে থাকিলে উহার মাত্রা হয় ) 


1358 গ্রাম [&5005 250 ০.০, দ্রবণে থাকিলে উহার মাত্রা হয় 
13581] ৭০৭ (৭ 
টু 23019) বা 15025 (16) 
1:205-কে ০ দ্বণের গুণক বা ফ্যাক্টুর (8০৫০) বলে। 


দ্রাবের যে ওজন লওয়! হইয়াছে 


এ শ 6 কৃটর».- উহ চিপ 
স্থতরাং দ্রবণের ফ্যা দ্রাবের যে ওজন লওয়া প্রয়োজন 


[9] সালফিউরিক আযাসিতের নর্মাল (বি) ও টিননির চি 


ভ্রবণ_ পর 

মনে কর, 1000 ০.০. (টব) নন 550 প্রবণ প্রপ্তত করিতে হইবে । ল্যাবরেটরীর 
গাঢ 85504 সাধারণক্কঃ 36 (বি)। স্বতরাং 28 ০.০. গাঢ় 1790, লইয়া পাতিত 
জলের সাহায্যে উহার আয়তন 1000 ০.০. করিলে দ্রবণের মাত্রা হইবে আগ্মানিক (টব) 
এবং 2.8 ০.০. লইয়। আয়তন 1000 ০.০, করিলে দ্রবণের মাত্রা! হইবে আন্কমানিক 


(3) (হিসাবের জন্য 1424 পৃষ্ঠা দেখ) 
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(৪) একটি পরিষ্কার 500 ০.০. বীকারে প্রায় 400 ০.০. পাঁতিত জল লও। একটি 
মপক সিলিগারে 28--30 ০.০. গাঢ় 7১১০, লইয়া! বীকারের জলে ধীরে ধীরে ঢাল 
এবং সঙ্গে সঙ্গে কাচদগ্ডের সাহায্যে দ্রবণ নাড়ির দাও। আযামিভ জ্ুবণ গরম হয়। 
সমস্ত আপিড মিশান হইলে কিছুক্ষণ অপেক্ষ। কর। দ্রবণ ঠাণ্ডা হইলে উহ। ফানেলের 
সাহাযো একটি লিটার ফ্রাঙ্ক ঢালয়। নিধি দাগ পর্যন্ত পাতিত জলে ভতিকর। ফ্লান্কের 
মুখে ছিপি দিয়! ফ্রাঞ্চটি করেকনার না5-উপুড় কবিয়। দ্রবণ ভালরূপে নাড়িয়। দাও । দ্রবণ 
আন্কমানিক (তি) মাত্রার হইবে । , 

(৮) 3০০. গাঁ সালফিউরিক অাশিড এইরূপ জলে মিশাইয়। উহার আত্বতন 
1000 ০.০. করিলে অ্থণের মাত্র! আন্তমানিক (। হইবে। অথবা, একটি মাপক 
সিলিগারের সাহাযো 100 ০.০. আন্টমানিক (টি) মাত্রার আ্যামিড দ্রবণ লইয়া! জল 


মিখাইয়া উহার আয়তন 1600 ০০. কর। দ্রবণের মাত্রা আনুমানিক ী [ হইবে। 
ৰ টা 
[0 হাইড্রোক্লোরিক আ্াসিডের ডেসি-ন্দাল [1))্রবণ_ 


(৪) একটি বীকারে প্রায্ন 400 ০.০. পাতিত জল লও । মাঁপক সিলিগারে 9 ০.০. 
গাঢ় [701 লইয়া বাঁকারে ঢাল এবং জনণ নাড়িয়া দাও। আাসিভ দ্রবণ একটি লিটার 
ফলাঙ্কে ঢালিঘা ফ্রাঙ্কের দাগ পর্যন্ত পাতিত জলে পূর্ণ কর। দ্রবণের মাত্রা আন্মমানিক 


বি) ত৯ 
২) হইবে। 
10) হই 


(০) নর্মাল দ্রবণের জন্য 90 ০০ গাঁ 0] লইবে। 
ঠ 
তা বে ৭1 
[০] "লোভিয়াম হাইড ইভের ডেজি-নর্জাল (| গ্্বণ_ 


সোডিয়াম হাইভ্ক্সইভের গ্রাম-তুল্যাংক 40 গ্রাম । স্থৃতরাং 1000 ০.০. 19) 


দ্রবণে থাকিবে 4 গ্রাম । একটি বীকারে প্রায় 45 গ্রাম বিশুদ্ধ সোভিয়াম হাইড ক্লাইভ: 
তাড়াতাড়ি ওজন করিয়! পাতিত জলে দ্রবীভূত কর। দ্রবণ ঠাগা হইলে উহা একটি 
10 
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লিটার ফ্লাস্কে ঢাল এবং পাতিত জল ছার। সলাস্কের দাগ পর্যন্ত পূর্ণ কর। জল মিশাইবার 
কালে ভুবণ নাড়িয়া দিবে । ফ্লাঙ্কের মুখ একটি রবার কর্কের সাহায্যে বন্ধ কর। দ্রবণের 


মাত্র! আনুমানিক ী হইবে । 


অন্পমিতি ও ক্ষারমিতির পরীক্ষায় ব্যবহাত ধন্ত্রপাতি_নিয়লিখিত যন্্রগুলি 
অগ্লমিতি ও ক্ষারমিতির পরীক্ষায় ব্যবহৃত হয়| 


(1) মাপক ফ্রান্ক (10562911105 01 ৬০918175110 18310) 

(2) অংশাংকিত সিলিগার € 88008060 ০91170061 ) 

€3) বুরেট (01506 ) 

(4) পিপেট (010605 ) 

(5) বীকার ও কনিক্যাল ফ্লাস্ক ( ০০701০81 1831) 

কাচের যন্ত্রপাতি পরিষ্কার করা (০1680178 ০1 81839 82818103 )_এই 
পরীক্ষায় ব্যবহৃত যন্ত্রপাতি খুব পরিষ্ষার ও গ্রীজ, ( 6936 ) মুক্ত হওয়া বিশেষ 
প্রয়োজন । অন্যথায় পরীক্ষার ফল সঠিক হয় না। কাচের পাত্রগুলি প্রথমে সোডার দ্রবণ 
দিয়া এবং পরে লঘু নাইট্রিক আ্যাসিড ও পাতিত জল দ্বারা পরিষ্কার করা যায় । 
পটাসিয়াম বা সোডিয়াম ডাইক্রোমেট ও গাঢ় স্মালফিউরিক আযাসিডের মিশ্রণ (ক্রোমিক 
আযাসিড )2ও কাচের পাত্র পরিষ্কার করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। যন্ত্রগুলি যথা,__পিপেট, 
বুরেট। মাপক ্লান্ক, কনিক্যাল্‌ ্লাস্ক প্রভৃতি ক্রোখিক আযাসিভে পূর্ণ করিয়া সারারাত্রি 
রাখা হয়। ক্রোমিক আযসিভ ঢালিয়া রাঁথিয়। যগ্্গুলি ভাল করিয়া পাতিত জল দ্বারা 


ধুইয়া ফেল হয়|. *- 


(1) মাপক ফ্রাঙ্ক (12058501108 1938 )- লম্বা ও সরু গলাযুক্ত একটি 
চ্যাপ্টা কাচের ক্লাস্ক। ইহার গলার চারিদিকে থিরিয়া একটি চিহ্ন আছে। এই. 
চিহ্ন পর্যস্ত নির্দিষ্ট আয়তনের তরল পদার্থ ্লান্ে ধরে। ইহা! সাধারণত 100 ০০, 
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250 ০. ০.১ 500 ০.০, এক লিটার আয়তনের হয়। ইহার মুখে কাচের ছিপি 


(2153$ 81010081) লাগান থাকে। 


(2) অংশাংকিত 
সিলিগার (0189815৫ 
0%117061- ইহা এক মুখ 
খোলা ও এক মুখ বন্ধ 
কাচের মোটা নল। ইহা 
খাঁড়াভাবে দাড়াইয়। 
থাকিতে পারে এব ০" ০০- 
তে অংশাংকিত। ঘোটা- 
মুটিভাবে ইহার দ্বারা নিদিষ্ট 


ূ ্ 
| 
1 
/ 










ররর 
5 14৮৯7 41 জি 


0, $০1 1০810811110 


৬ হীন ৬ ও প্র্পী  এ৭ -০ পপ 
3৭ 


শব ০ 11111 


71138 8৭8 
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4] নং চিত্র--মাপক ফ্লান্ক 42 নং চিত্র-অংশ[ংকিত দিলিগার 
আয়তনের তরল পদার্থ মাপ! ও স্থানান্তরিত করা যায়। 


(3) বুরেট (415: )- সমান 
ছিদ্র বিশিষ্ট লম্বা! মৌটা কাচের নল-_ 
এক মুখ খোলা এবং অপর মুখ সরু। এই 
সরু মুখে (16) কাচের স্টপ-কক (807 
০০০) লাগান আছে। অনেক বুরেটের 
সরু মুখ রবার-নল দিয়া অন্ত একটি সরু 
কাচ-নলের সহিত যুক্ত »থারে। রবার 
নলটি 1১1001-০099 দ্বারা খোল! ও! বন্ধ 
করা যা । ইহা সাধারণতঃ 0 হইতে 
50 ০. ০. পর্যস্ত অংশাংক্ষি্ত থাকে । প্রত্যেক 
০. ০,কে আবার সমান দশ ভাগে ভাগ করা 
আছে-_প্রত্যেক ছোট ভাগের আয়তন 
01 ০. ০.। বিভিন্ন আয়তনের তরল পদার্থ 
স্থানাস্তরিত করিবার জন্য বুরেট ব্যবহৃত হয়| 
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পরীন্দগীয় তরল পদার্থ দ্বারা বুরেট ধৌত্ত“কর!। ([২118108 )- স্টপ-ককৃ 
খোলা 'অবস্থায় বুরেট খাড়াভাবে স্ট্যাণ্ডের সহিত আটকাও এবং ওয়াস বোতল হইতে 
উহার মধ্যে'পাঁতিত জল ঢালিয়। দাও । বুরেট ধৌত হইয়৷ জল জেট দিয়া পড়িয়া 
যাইবে। এইরূপে কয়েকবার পাতিত জল দ্বারা বুরেট ধৌত কর। স্টপ-ককৃ বন্ধ 
করিয়া বুরেটের মধ্যে পরীক্ষণীয় তরল পদার্থের প্রায় 10 ০.০. পরিমাণ ঢাল। এখন 
বুরেটটি অন্নুভূমিকভাবে ছুই হাঁতে ধরিয়! আস্তে আস্তে ঘুরাও এবং সঙ্গে মঙ্গে সাবধানে 
খোল! মুখের দিকে কাঁত কর- লক্ষ্য রাখিবে, তরল পদার্থ যেন খোলা মুখ দিয়া বাহির 
হইয়া না যার। এইরূপে বুরেট নাড়াচাড়া করিয়! তরল পদার্থ গডাইয়া বুরেটের 
ভিতরের গায়ের সমস্ত অংশ ভিজাইয়া ফেল। পরে স্টপ-কক্‌ খুলিয়া তরল পদার্থ 
বাহির করিয়া ফেল। পরীক্ষার পূর্বে এইরূপে পরীক্ষণীয় তরল পদার্থ লয় বুরেট ছুই 
তিনবার ধৌত করিবে । 

বুরেট পাঠ (7২০৪৫:08 ০£ ৪ ৭60৩ )--একটি বুরেটের থানিকট। জল 
দ্বার ভতি কর। দেখ, লেন উপর-পৃষ্ট 
নিম্নগামী বা অনতল ( ০97086)। তরল 
পদার্থের বাকা তলের মর্বনিম বিন্ুর পাঠ 
লইতে হর | বুরেট পাঠ করিবার সময় চোখ 
ও তরল পদাথের বাকা-তল (77601$003) 
একই লেভেলে রাখিবে। তরল পদার্থের 
বাকা তলের সর্বনিম্ন ধিন্দু বুরেটের রি 
অঙ্কের সহিত মিলিয়া৷ যায় উহাই বুরেট 
পাঠ। পারের চিত্রের বুরেট পাঠ 

| হইতেছে 244 ০. ৫. | 

বুরেট ব্যবহ।রের সতর্কতা (72160806073 )-01) বুরেটের স্টপ-ককূ যেন 
সহজেই ঘোরে এবং বুরেটের তরল পদার্থ ভরিয়া স্টপ-ককৃ বন্ধ করিলে একটুও 
তরল পদার্থ যেন না পড়ে। প্রয়োজন হইলে স্টপ-ককৃ-এ সামান্য ভেসেলিন 
লাগাইবে। (2) কোন তরল পদার্থ ঢালিবার সময়ে উহা যেন বুরেটের গা 
বাহিয়! বাহিরে না পড়ে । (3) বুরেটের জেটে কোন বুদ্বুদ্‌ থাকিবে না । (4) বুরেটে 
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আয়তনমাত্রিক বিশ্লেষণ--অগ্মিতি ও ক্ষারমিতি 149 


ক্ষারীয় দ্রবণ লইয়া পরীক্ষার পর উহ| প্রথমে আ।পিড দির! ও পরে পতিত জল দিয়া 
ধুয়া ফেলিবে। (5) পরীক্ষার শেষে বুরেট পাতিত জলে ধুইয়৷ উহার খোলা মৃখ 
ছোট টেস্ট-টিউব দির! ঢাকিমন। রাখিবে অথব। বুরেটের জেট উপরের দিকে উন্ট। করিয়। 
স্টাণ্ডের সহিত আটকাইয়] রাখিনে। 

পিপেট-(৮1০১৮:০)-হই মুখ খোল। একটি কাচের নল_মাঝথানটা মোটা 
বৃ নীচের অংশ সক হইয়। গিয়াছে । নল (1910)-এর উপরের দিকে একটি দাগ 
কাট। আছে এই দাগ দিদি আরতন নিরশ করে। শিপেটের সাহাযো নিধি 


০০০. 
45 নং চিত্র--পিপেট 


আম্মতনেব তরল পরীর্থ এক পান্ধ হইতে অন্ত পারে স্থানান্তরিত কব হর। ইহার 
ধারকশক্তি (93080109) সাধারণত; 6, 10, 20, 25, 50 ০. ৩. পিপেটের মাহাযো 
নির্দিষ্ট আরতনের তরল পনার্য কিনপে স্থানান্তরিত কর। হর তাহ। 11৮4 নং পবীক্ষায় 
বর্ণন। করা হইয়াছে ।" | 

পরীক্ষা 11.4- সুনির্দিষ্ট মাত্রার সোডিয়াম কাবনেট দ্রেবণের সাহাধ্যে 


আনুমানিক . না সালফিউরিক আযাসিডের সঠিক মাত্র! নির্ণ। 


[7০ হি 109 95800 30500 01 210 219010য110906 0) 31110100110 


8০060 $)106011 ৮10) 015 77911001 ৭941117 ০81000866 901000 01101051 
81169110011 ] 

তত্ব (11019) 143 পৃষ্ঠার (3) অংশ দেখ 

যন্থপাতি '(400580083)--50 ০, ০. বুরেট, 25 ০.০, অঘুপেট, 250 ০.6. 
কনিক্যাল ফ্লাঙ্ক বা বীকার ও কাচের শলাকা, ওয়াস বোতল। 


রাসায়শিক দ্রব্যাদি (০5710813)__আম্মানিক (১ মালফিউরিক অ্যাসিড 


102 (১ সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ, মিথাইল অরে । 
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পদ্ধতি (2:০০6৫916)-(1) আযাসিভ দ্বারা বুরেট পুর্ণ করা একটি 
50 ০.৪ বুরেট লইয়া উহার স্টপ-ককৃ সহজেই ঘোরান যায় কিনা দেখ; না গেলে 
উহাতে সামন্তি ভেসেলিন মাখিয়া লও । প্রথমে পাতিত জল ছারা বুরেটটি বার কয়েক 
ধুইয়৷ ফেল। লক্ষ্য কর, স্টপ-ককৃ বদ্ধ থাকিলে একটু জল যেন না পড়ে। পরে 
পরীক্ষণীয় সাঁলফিউরিক আমি দ্রবণের 5-10 ০,০-এর মত লইয়া ছুই তিনবার 
বুরেট ভালরূপে ধুইয়া লগ (03) (148 পৃষ্ঠা দেখ | বন্ধনীর পাহায্যে বুরেট 
স্ট্যাণ্ডের সহিত খাঁড়াভাবে আটকাইয়। দাঁও। একটি শুষ্ক ফানেলের সাহায্যে আসি 
দ্রবণ বুরেটে ঢালিয়া উহার শূন্ত (0) চিগ্কের কিছু উপর পর্যন্ত পূর্ণ কর এবং ফানেলটি 
সরাইয়া লও। স্টপ-কক্‌ সামগ্িকভাবে একেবারে খুলিয়] দাওনুরেটের জেট দিয়া 
আযাসিভ দ্রবণ বাহির হইয়] যায়। জেটে বায়ুর বুদ্বুদ আছে কিন! লক্ষ্য করিয়। দেখ 
থাকিলে স্টপ-ককৃ খুলিয়া আরও খানিকটা আযামিভ বাহির করিয়৷ দাও। ইহাতে 
আযাসিড দ্রবণ শৃন্ত চিহ্মের নীচে নামিয়! গেলে পুনরায় শূন্য চিহ্নের কিছু উপর পর্যন্ত 
আামিডে ভর্তি কর। এখন স্টপ-ককৃ খুলিয়! ফোটা] ফোট| করিয়া আসিভ ফেলিতে 
থাক। যখন দ্রবণেয়্নীকাতলের সর্বনিষ্ন বিন্দু শূন্ত চিহ্ের সমরেখায় আসিবে তখন 
স্টপ-ককৃ বন্ধ করু। 


(2) পিপেটের সাহায্যে মোডিয়াম কাবনেট দ্রবণ মাপিয়া লওয়। 
_একটি 250০. পিপেট পাতিত জলে ধোও। পিপেটের সরুমুখের বাহির 
অংশের জল ফিল্টার কাগজ দিয়। মুছিয়া ফেল। পিপেটের সরু মুখ সোডিয়াম 
কার্বনেট দ্রবণে ঞ্ডুবাইয়া খোলা মুখ দিয়! শুষিয়া খানিকটা ভ্রবণ পিপের্টেতোল 
এবং আঙ্গুল দিয়! পিপেটের মুখ আটকাইয়! উহ! দ্রবণ হইতে তুলিয়া আন। এই 
দ্রবণ দিয়! পিপেটের ভিতর গায়ের সমস্ত অংশ ভিজাইয়া ফেল এবং সরু মুখ 
দিয়া দ্রবণ ফেলিয়র্দাও। এইবূপে ছুই-ভিনবার পিপেটের ভিতরের অংশ দ্রবণ 
দিয়া ধুইয়া লও। পিপেট পুনরায় সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণে ডুবাইয়া পিপেটের 
দ্বাগের কিছু উপর পর্যস্ত খানিকটা দ্রবণ শুধিয়। তোল। খোলা মুখে আঙ্গুল দিয়া 
চাপিয়া পিপেট লম্ঘভাবে চোখের সামনে তুলিয়া! ধর। পিপেটের সরু মুখের বাহির 
অংশের দ্রবণ ফিল্টার কাগজ দিয়া মুছিয়া ফেল। আঙ্গুলের চাপ নিয়ন্ত্রিত করিয়া 


চক 
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অতিরিক্ত দ্রবণ ফোটা ফোটা করিয়া ফেল যেন দ্রবণের বাকাতলেব সর্বনিষ় বিন্দু 
পিপেটের দাগের সহিত মিলিয়। যায়। এখন আঙ্গুল পুনরায় চাপিয়া ধর যেন আর*কোন 


অতিবিক্ত ফ্লোটা পড়িয়া না যায়। এই অবস্থায় পিপেটের সরু 
মুখ একটি পবিষার 250 ০.০. কনিক্যাল্‌ ফ্রাস্কে না বীকারে 
প্রবেশ করাও। ফ্রাঙ্ক বা বীকাটি একটু কাত কররয়। 


| গ 
পিপেটের সরু মুখ পাত্রের গারে স্পর্শ করাইঘ্ন। আঙ্গুল 


সরাইয্া লও দ্রবণ আপনা আপনি পিপেট হইত পাত্রে 
নামিয়া আমে । পিপেট হইতে সমস্ত দান গলিনা আনার 
পর সরু মুখ পাত্রের গ্রে 15 সেকেগ্ডেব মতস্পর্ণ কণ্ধাইর। 
রাখিয়া পিপেটি তুপিম্ব। আন। ইহাতে যতটা দ্বাণ ফ্রান্তে 
বা বীকারে পড়ে তাহার আরতন 25 ০০.। পিপেটের মুখের 
শেষ ফোটা কগনও ফির! না অন্ত উপারে ফেলিবে না। 


(3) ইঞ্চিকেটর মিণান--এইবপে কনিক্যাল ফ্রাঙ্কে 
25 ০.০, পোঁডিযাম কার্বনেট দ্রবণ লইয়। উহাতে 25-30 
০০ পাতিত জন দাও। উহাতে দুই-এক ফৌটা মিথাইল 
অরে (170610)1 ০017786 ) মিশা ৭। দবণেব ন্র্ণ হলুদ 





৪৩ 

নে নংচত্র -+পিণেটের 

সাঠাফো দ্র মাপিয়! 
লওয়। 


হয়। ইপ্ডিকেটর বেশি দিবে মলিন হইলে টাইট্রেখশনের মাপতিক্ণ (6170 70100 


ধরিতে তুল হয়। 


(4) টাইট্রেশন-_25 ০.০, সোভিয়াম কার্বনেট দ্রবণ সম্পূর্ণ প্রশমিত করিতে 
সঠিক কত ০.৫. আপিড দ্রবণ লাগিবে তাহা নির্ণয় করিতে হইন্ঞে, প্রথম টাইটেশনেই 
একেবারে সঠিক আয়তন নির্ণয় করা সময়সাপেক্ষ ও কষ্টসাধা। সেইজন্য প্রথমে 
আনুমানিক কত আযসিড লাগে দেখিয়া পরে সঠিক আয়তন নির্ণয় করা হয়। 


(*) প্রাথমিক টাইট্রেশন- দ্রবণসহ কনিক্যাল ফ্লাঙ্কটি বুরেটের ঠিক নীচে 
রাখ। বরেট হইতে এক এক বারে প্রায় 1 ০০. এর মত আসিড মিশাও এবং দ্রবণ 
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ভালরূপে নাড়িয়া দাও। দ্রবণের বর্ণের কোন পরিবর্তন হয় কিনা লক্ষ্য রাখ। এইবূপে 
আযাসিড মিশাইবার ফলে এক সময় দেখিবে যে দ্রবণের বর্ণ গোলাপী হইয়! 
গিয়াছে অর্থাৎ দ্রবণে অতিরিক্ত আসিভ মিশান হইয়াছে। 
মনে কর, 24 ০.০, আসিড মিশাইলে দ্রবণের বর্ণের 
পরিবর্তন হয় না কিন্তু 25 0.০. মিশাইলে উহার বর্ণ 
গোলাপী হয়। স্থতরাং, বুঝিতে পারিবে ষে প্রশমনের জন্য 
আসিডের প্রয়োজনীয় আয়তন 24 ০০. ও 25 ০.০. এর 
মধ্যে। এইবপ প্রথমে 1 ০.০. এর মধ্যে সমাপ্ধিক্ষণ নির্ণয় 
করা যায়। রং 


(১) সঠিক টাইট্রেশন_(1) পুর ন্যায় বুরেটের 
শন্য চিহু পর্যস্ত আযঁমিভ দ্রবণ লও। 12) পিপেটের সাহাষ্যে 
25 ০.০. সোভিয়াম কার্বনেট দ্রবণ কনিক্যাল ফ্লাঙ্কে লও 
(3) ফ্রাঙ্কে 25-30 ০.০. পাতিত জল মিশাও। উহাতে ছুই 
এক ফৌঁট। মিথাইল অরেঞ্জ দাও_দ্রবণের বর্ণ হলুদ হয়। 
(4) কনিক্যাল্‌ ফ্লাস্কটি বুরেটের নীচে একখানি সাদ 
“কাগজের উপর বসাও। বুরেট হইতে আযাসিড দ্রবণ ঢাল 
এবং সঙ্গে সঙ্গে ফ্লান্কের দ্রবণ ভালরূপে নাঁড়িতে থাক 

এইবূপে তাড়াতাড়ি প্রায় 24 ০.০, মিশান হইলে স্টপ-কক্‌ 
বদ্ধ কর-_বুরেটের জেটের মুখে যেন কোন ফোটা ( 470 ) বাহির হইয়া না শকে। 
এখন ওয়াস বোতলের সরু মুখের সাহায্যে ফ্লান্কের ভিতরের অংশ পাছিত জল দিয়! 
*ধুহয়া ফেল--ফ্লাস্তের গায়ে আসিড লাগিলে ধুইয়! নীচে নামিয়া যাইবে । এখন দ্রবণে 
» সাবধানে্ফোটা ধেঁখটা করিয়া আদিভ মিশাও এবং নাঁড়িয়। দাও। যখন এক 
ফোটা আসিভ মিশাইলে ভুবণের 'বর্ণ হালক হলুদ হইতে গোলাপী হইবে তখন 
স্টপ-ককৃ্‌ বন্ধ কর। ইহাই টাইট্রেশনের সমাপ্তিক্ষণ (00 20170)। চোখ 
ও বুরেটের দ্রবণ এক সমান্তরালে এক লরল রেখায় রাখিয়া বুরেট পাঠ কর 
(148 পৃষ্ঠা দেখ )। 





42 দং চিএ 
টাইট্রেশন কর! 
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(5) এইরূপে 25 ০.০. মোভিয়াম কার্নেট দ্রবণ লইয়া আরও দুইবার 
টাইট্রেশন কর এবং ব্যবহৃত আীসিডের আয়তন নির্ণয় কর। পরীক্ষার ফল, নীচের 
মত লিখিয় রাঁখ 1 * 

পরীক্ষার ফল 


সোভিয়ঃম কার্বনেট বণের মাত্রা 1:92 ) 





| 
ূ ৰ , 





টাইট্রেশন ] ৫,০05 ভ্রবণের | বুরেট পাঠ | আযাসিডের গড় 
আয়তন চি] ৰ আয়তন 
সংখ্যা রর ৪০. ০.) প্রথন শেষ (০.০,) 
৪ 2822 [জি ৪৫825212526 
| 1 25 রে 0. 246 , 246 র 
2. মা 25. 0. 24 | 245 : 24:53 ০০. 
3 25 0 | 


245 ূ 245 
সি 245555-2-4 
গণনা । মাত্রার %: ০.০ আসিড দ্রবণ ও টব« মাত্রার* ৬৪ ০.০, ক্ষার দ্রবণ 
পরস্পরকে প্রশমিত করিলে; 
॥ * টিং. ৪৮৭5, এখানে ২ 52453 0,0০8 ৬ ও ০25 ০০. 


সির 9010) 


ৰ বা 
2453» বহ-251102 ( 


25১11025 বা, 
টং -2%3--'039 3)" 1039 ঘ. 

7550, দ্রেবণে মাত্রা সু 1039 | 
প্রতি লিটার দ্রবণে ন*৪০0*-এর পরিমাণ - নর্মালিটি * গ্রামউুল্যাংক 


₹ (1039 49) গ্রাম 


রষটব্য-(1) প্রতিবারের টাইট্রেশনেই বুরেটের শূন্য চিহ্ন পর্যন্ত পরীক্ষণীয় 
তরল পদার্থ দ্বারা ভতি করিয়৷ লওয়| হইল। (2) তিনটি পৃথক টাইট্রেশনে তরল 


১ 
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পদার্থের আম্মতনে যদি 01 ০.০. এর বেশি পার্থক্য হয়, তাহা হুইলে আবার নৃতন 
করিয়া টাইট্রেশন করিবে । ()) পরবর্তা ট:ইট্রেশনে এই পরীক্ষার কল সতর্কতা 
অবলম্বন করিবে । 


পরীক্ষা 115. সুনির্দিষ্ট মাত্রার সাঁলফিউরক আমিভ দ্রেবণের 
সাহায্যে আন্তুমানিক ()) নোডিয়াম হাইড ইভ দ্রবণের জঠিক মাত্র 
নির্ণর। 

[09 ঠি00 006 %2০ 31161090) ০1 21) 2100101799৩ টি ১9121 
৪০010061010 111) (116 11911) ০1 [ন,50, 901011017) 01 10005] ৪61700), ] 

তত্ব ও যন্ত্রপাতি__11.4 নং পরীক্ষার ন্যায়। 

রাসায়নিক দ্রব্যাদি__খা্গমানিক ()) ৭১০. বণ, 1:04 ০ ঢ,50, 
দ্রবণ, ফিনল্থ্যলিন।*, 

পদ্ধতি--1), 1'04 (১) [7,50+ দ্রবণ দ্বার। বুরেটের শূন্য চিহ্ন পর্যন্ত পূর্ণ 
কর--বুরেটে বা উহার জেটে যেন বায়ুর বুদবুদ্‌ না থাকে । 


(2) পিপেটের সাহায্যে আন্তমানিক ১) 'বএ0]ন দ্রবণের 25 ০.০ মাপিয়। 


একটি কনিক্যাল্‌ ফ্লান্কে লও। রী 


(3) *ফ্লাঙ্কে খানিকটা পাতিত জল মিশাইয়া ই এক ফোটা ফিনল্থ্যলিন দাও । 
ভ্রবণের বর্ণ গোলাগী হয়| € 

(4) বুরেট হইর্ডে সাবধানে আযাপিড ঢালিয়া সমাধ্থি-ক্ষণ (600 20101) না 
আসা পর্যস্ত টাইট্রেশন কর। সমাপ্তিক্ষণে এক ফট] আাসিভ গোলাপী দ্রবণ বর্ণহীন 
করিবে। 

(5) সমগ্র পদ্ধতি আরও দুইবার পুনরাবৃত্তি কর এবং টাইড্রেশনের ফলাফল 
নীচের মত লিখিয়া রাখ | 


আয়তনমাত্রিক বিশ্লেষণ-_ অগ্মিতি ও ক্ষারমিতি চে 


পরীক্ষার ফল 


প্রদত্ত 90,-দ্বণের মাত্রা 104 [1] 


| | 
টাইটেখন | ৪017 দ্রবণের বুরেট পাঠ 7৯০০,-এর 
আয়তন ' 0.0. 1 আয়তন 

সংখ্যা । (০০) ! প্রথম শেষ (৩.৫) 


র 
র 
ূ 


পপ জপ রশ সস পাপ পপ পা এ পা পাপা শীত শীট শি শশা শপসপপিপীসপাপপাসপসর্প সস ৮ সস সপ 


25 0 ঠ5:5 23 7 


5 0 238 238 





5 0. 238 238 





গণন1--807 দুবণের আয়তন৮ উহার মাত্রা 730, দ্রবণের 
| আয়তন *উহার 
25৮ 807 ব্রবণের মাত্র।৮23+76৮ 10%()) 


77 


[ব90৮8-দ্রবণের মাত্রা, | ৮0:98803) 


0988৭ 
প্রতি লিটারে 'ব01র-এর পরিমাণ নর্মালিটিস গ্রাম- তুল্যাংক 
»৮(0 0988 ১40) গ্রাম 
3 952 গ্রাম 

“যী এই পরীক্ষায় আ্যাসিড ও ক্ষার উভয়ই তীব্র। ত্বতরাই এই টাইট্রেশনে 
যে কোন ইপ্ডিকেটর উপযুক্ত। পরীক্ষারটি মিখাইল অরে ইণ্ডিকেটের ব্যবহার করিব 
পুনরাবৃত্তি করিয়1 পূর্বের স্থায় দ্রবণের মাতা নির্ণয় কর ৬ দুইটি পরীক্ষার ফলদ 
এক হইবে। 


পরীক্ষা 116-1'06018) অক্মালিক আযাসিভ দ্রবণ দেওয়া আছে 


০ 


ইহার সাহায্যে একটি আনুমানিক (3) ০ম ভ্রেবণের অঠিক মাজা 
() নর্মালিটিতে এবং (1) লিটার প্রতি গ্রামে মির্ণর করু। 


256 ব্যবহারিক রসায়ন 
[ 01520 1056 ী 058110 2910 901001010, 17100 ৮10) 169 1)610)। 006 


$01670 ০01%0 2101010511009$9 ী ৪017 $010000 (1) 1 (61003 ০1 
11011719115 210 (11) 11) 01810)9 16] 11016, ] 

তত্ব ও যন্ত্রপাতি-_11.4 নং পরীক্ষার ন্যায়। 

রাসায়নিক দ্রব্যাদ্দি-_-1'06 9) অক্সালিক আমিড দ্রবণ, আন্মানিক টা 
মাত্রায় 20 দু দ্রবণ, ফিনল্থ্যলিন। 


পদ্ধতি (1) 1:06 (1) অক্সালিক আ্যাসিভ ভ্রবণ ছারা বুরেটের শূন্য চিহ পর্যন্ত 


পূর্ণ কর। (2) পিপেটের সাহাযো 25 ০.০. [৪017 দ্রবণ কনিক্যাল্‌ ফ্র্যাঙ্কে লও | 
(3) 80 ু দ্রবণে খানিকটা পাতিত জল মিশাইয়! ছুই-এক ফৌট| ফিন্লথ্যলিন 
মিশাও। দ্রবণের বর্ণ গোলাপী হয়। (4) বুরেট হইতে ফোটা ফোটা অল্সালিক 
আসিড দ্রবণ মিশাইয়! সমাপ্চি-ক্ষণ না আস৷ পর্যন্ত 18077 দ্রবণকে টাইট্রেট কর। 
সমাপ্তি-ক্ষণে দ্রবণ বর্ণহীন হইবে। (5) সমগ্র পদ্ধতি আরও ছুইবার করিয়। টাইট্রেশনের 
ফলাফল নীচের মত লিখিয়া রাখ। 


পরীক্ষার ফল 
অক্সালিক আসিড দ্রবণের মাত্রা 106 ঘা) 











্ | ূ 
টাইট্রেশন ; ট৪07 দ্রবণের | বুরেট পাঠ | আযসিডের 
ূ আয়তন (9.০0,) | আয়তন পর 
সংখ্যা (610.) প্রথম শেষ | (০.০.) 
যা ররর _- রানির 
1. 25 0 242 242 
2. 25 0242 242 24-2 ০০. 
3, 25 | 0৪ 242 242 
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গণনা_ব৪07 দ্রবণের আয়তন *উহার মাত্র! -অক্মালিক আমসিডের 
আয়তন * উহার মাত্র 


25ব5017 ডরবণের মাত্র। -24.28106 রঃ 


24106 
+. ৪0 ভ্রবণের মান্র/৮7-2 (0০ -1'02৫00 


-০*1026 (টি) 
প্রতি লিটারে বি&0 ন-এব পরিমাণ -"1026 ১৫40 -₹41104 গ্রাম । 


আযাসিভ ও ক্ষারের তৃল্যাংকভার নির্ণয় 
(0 060:01076 0176 60015810171 ৮6181)0 01 9০01 217 81121) ) 


পরীক্ষ! 1! 7108 (৪) 7550, দ্রবণের সাহায্যে সোডিয়াম কার্ব- 

নেটের তুল্যাংকভার নির্ণয় কর। [চ100 0০ ০001$81611 6121) 01 
[25005 % 0৩ 2000 ০1108 (১) ম,5০9০150০% ] 
তত্ব_-টব৪,০০0*-এর তুল্যাংকভার। (139 পৃষ্টা দেখ) ও 

রাসায়নিক দ্রব্যাদি _বিশ্ুদ্ধ সোডিয়াম কার্বনেট, 1:08| টান, 30, মিথাইল 


অরেষ্। 
যন্ত্রপাতি 11.4 নং পরাক্ষার'যায়। 
ঞীন্ধতি_ 01) 1325 গ্রাঞ্ষের কাছাকাছি বিশুদ্ধ সোডিয়াম কার্বনেটের যথার্থ 
(%৪০:) ওজন লও। এই সোডিয়াম কার্বনেট 250 ০.০. মাপক ক্ষান্কে জলে 
দ্রবীভূত করিয়। ফ্লান্কের গলার চিহ্ন পর্যন্ত পাতি জন দ্বার! পূর্ণ কর। (2) পিপেটের 
সাহায্যে 2$ ০. ০. ৫,০05 ভ্রবণ কনিক্যাল্‌ ফ্লাঙ্কে লও এবং২১|.4 নং পরীক্ষার ন্যায় 


1.08 ০) [7,9০0 দ্রবণের সাহায্যে সমাপ্রিক্ষণ না আসা পর্যস্ত টাইট্রেট কর। 


পরীক্ষার ফল সোডিয়াম কার্বনেটের ওজন*৮1'350 গ্রাম 
আসিডের আয়তনের গড় « 2365 ০.০, 


8568 ব্যবহারিক রসায়ন 


গণন1-25 ০.০ ,.0* ভ্রবপ.23'65০ ৩ 1:08 (9) দ.৪৩, দ্রবণ। 


বিও5০05 দ্রবণের মাত্া। 5 23" ৪ রা 





9)- ৮৮0-1022 [ব) 


মনে কর ট&.০05 এর ভিডি -08 গ্রাম। স্থৃতরাং প্রতি লিটারে 
ই৭0০০*-এর পরিমাণ ₹0 1023৮ 8. গ্রাম । কিন্তু ব্যবহৃত ৪৪005 দ্রবণে প্রতি 
লিটারে ত&৪০০,-এর পরিমাণ 1350 ৮4 ব1 5400 গ্রাম | 


01022 *2-5:400 গ্রাম, বা ৪.8-1028৮5283 গ্রাম 
তুল্যাংক ভার "5283 
1 
পরীক্ষা 118_1 12 [10 বিহ০৪ দ্রধণের সাহায্যে অক্সলিক 


আযাসিডের তুল্যাংক ভার নির্ণয় কর। 

[ 5100 009 ০001৬916100 9/91810 0: 08110 8010 5101) 019 11610 ০0? 
212 টা বি৪০ল ৪9186190. ] 

সংকেত (01) নিদিষ্ট পরিমাণ বিশ্বদ্ধ অক্স(লিক আসিভ ওজন করিয়। নিদিষ্ট 
পরিমাণ জলে দ্রবীভূত করিয়া শক্মালিক আাসিডের একটি দ্রবণ প্রস্তত কর। 
€2) প্রদত 112 (10) ৪07 দ্রবণের সাহাষে। টাইট্রেশন করিয়া অক্মালিক 


আযাসিড দ্রবণের মাত্র! নির্ণয় কর। 13) 11"7 নং প্রীক্ষার গণনার ন্যায় গণন! করিয়া 
আ্যাসিডের তৃল্যাংকভার নির্ণর কর। 


দ্বাদশ অধ্যায় 


্ষারকীয় ব ধাতব মুূলকের সনাক্তকরণ 
( [৫6077011085 101012 01 10510 01 116091110 ?8010819 ) 

লবণের ক্ষারকীয় ও আামিভ মূলক কাহাকে বলে তাহা পূর্বে আলোচনা করা 
হইয়াছে (9০পুঠা দেখ)। আযাসিভ-যুলকের সনাক্তকরণ পদ্ধতি তোমর! দশম 
শ্রেণীতে শিখিয়াছ। এখন লবণের ক্ষারকীয় মূলক বা! ধাতব অংশ সনাক্ত করিতে 
শিখিবে। ক্ষারকীয় যূলকও আযামিড-যূলকের ন্যাগ্ন শুক (797/) ও সিক্ত (9) 
পদ্ধতিতে সনাক্ত করা হয়। 

ক্ষারকীয় ও অগসিড মূলক দুইটি পৃথক পৃথকতাঁনে বাহির করিয়া সম্পূর্ণ লবণটি 
সনাক্ত করা হয়। মনে কর, পরীক্ষার সাহায্যে দেখা গেল যে একটি লবণের ক্ষারকীয় 
মুলক 148 এবং আসিভ মূলক 9021 স্থতরাং লবণটি হইল 78904 
(ম্যাগনেসিয়াম সালফেট )। 

ঘ্কারকীয় মূলকের শুষ্ক পরীক্ষা! (1919 (553 0: ৮০৩1০:010819 ) 

শুক পরীক্ষা! করিতে হইলে প্রথমে পদার্থটির অবস্থাগত বৈরিষ্্য অর্থাৎ পদার্থটির বর্ণ, 
আকার (স্ষটিকাকার ব৷ অনিয়তাকার ) এবং দ্রাব্যতা ইত্যাদি লক্ষ কর! প্রয়োজন । 
নিয়ে কতকগুলি পদার্থের (পাঠক্রমের অন্তভূক্তি ) বর্ণ দেওয়া হইল--তো।মরা 
ল্যাবরেটরীতে এই পদীর্ঘগুলি দেখিয়া লইবে। 


পদান্থর বর্ণ নাম 
লাল রেড লেড (2৮50) ফেব্রিক অক্সাইড (150৯ ), কিউপ্রাস 
অক্মাইভ (04১০) * 
হলুদ লেড মনোক্মাইড (০৮০ ফেরিক ক্লোরাইড (15805 ), ফেরিক 
নাইট্রেট [ 76(305)5] 
সবুজ ফেরাস সালফেট (56904) 77750 ), ক্ষারকীয় কপার 


কাবনেট [08005১ ০09(08)8], কিউগ্রিত ক্লোরাইড 
(08015 2ম,0) 
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পদ্দার্থের বর্ণ নাম 
নীল কপার সালফেট (09905) 5750), কপার নাইট্রেট 
.5:1[091059, 3750 
কালে। লেড সালফাইড (09), কপার সালফাইড (095), কিউপ্রিক 
অক্সাইড (00), ফেরাস সালফাইড (769) 
সাদা ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, জিংক, আ্যালুমিনিয়ামের অক্সাইড 


(080, 12০১ 200১ 4150৪) এবং উহাদের বিভিন্ন লবণ। 
লেড কার্বনেট (20005) লেড ক্লোরাইড (০01,), লেড 
সালফেট (71050,)। 


নিযলিখিত পরীক্ষাগুলি শুষ্ক পদ্ধতির অন্ততুক্ত__ 

1. শুঙ্ক টেস্ট-টিউবে তাপ প্রয়োগ (898010 17 & 00 093 (006) 
চারকোল বিজারণ পরীক্ষা (01181008] 19৫006100 (531) 
কোবণ্ট নাইট্রেট পৰীক্ষা (00816010716 1931) 

শিখা পরীক্ষা (10187760636) 

বোরাক্স বীজ পরীক্ষা ( 8018 08৫ 0931) 

নিয় এই পরীক্ষাগুলি বর্ণনা করা হইল। 


পরীক্ষা 12.1. শুষ্ক টেস্ট-টিউবে তাপ প্রয়োগ (09205 10 ৪ ৫ 
63 1009 )। 

পদ্দার্থের উপর তাপের প্রয়োগ সম্পকাঁয় কতকগুলি পরীক্ষা তোমরা দশম শ্রেণীতে 
করিয়াছ। এই, প্রসঙ্গে নিম্নলিখিত পরীক্ষাগুলি পুনরায় কর এবং তাপ-প্রয়োগে 
উল্লিখিঙ পদার্থের কিরূপ পরিবর্তন হর তাহ। লক্ষ্য কর। 

8.1 নং পরীক্ষার 1, 2, 3, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13 অংশগুলি (পৃষ্ঠ। 84-87) 
দেখ। ্ 

“কোপা ইপ, বা ফু নলের ব্যবহার (03০ ০1 ৮1০-2129 ) 

জারক ও বিজারক শিখায় লবণ উত্তপ্ করিতে হইলে ব্লো-পাইপ বা ফুং-নল 
(৮1০%-9129 ) ব্যবহার করিতে হয়। ব্লোপাইপ একটি বাকান ধাতব নল-- 


৮ ক ০০ 25 


ক্ষারকীয় বা ধাতব মূলকের সনাক্তকরণ 16] 


নলের বীকান দিকের মুখ খুব সরু এবং অপর মূখ অপেক্ষাকৃত চওড়া । নলের চওড়া মুখে 
ফু" দিলে সক মুখ দিয়! বায়ু বাহির হয়। এ 
জারক শিখায় ভাপ দেওয়া (7০006 [0 21051015105 08006 ) 
বুনদেন বার্নারের বায়ু প্রবেশের পথ (2 120155) খুলিয়া শিখা দীগ্বিহীন 
(1000-101717005) কর। শিখার কেন্ুস্থলে ব্লো-পাইপের সরু মুখ রাখ এবং 
অপর মুখে ধীরে ধীরে ফু" দিয়া শিখার অগ্রভাগ, যে পদার্থ উত্তপ্ত করিতে হইবে তাহার 
উপর ফেল। . 
বিজারক শিখায় ভাপ দেওয়া (759004 10. 2. 15001080806 )-- 
বুনসেন বার্মারের বায়ু প্রবেশের পথ (৪ 10153) বন্ধ করিয়া শিখা প্রদীপ্ত 





48 নং চিত্র 


, বিজারক শিখায় তাপ দেওয়া জারক শিখায় তাগ দেওয়া 
(180019093 ) কর। শিখার ঠিক বাহিরে রো-পাইপের সু মুখটি রাখ এবং অপর মুখে 
কিয়া প্রদীপ্ত শিখা, যে পদার্থ উত্তপ্ত করিতে হইবে তাহার উপর ফেল। 

পরীক্ষ। 12.2. চারকোল বিজারণ পরীক্ষা! (004:০091 1500006101 
0990 )-_ ক 

এক টুকরা কাঠকয়লা বা চারকোল ব্লক (0087০০০ ১10০1) লইয়া 'উছার 
মাঝখানে ছুরি দিয়া একটি ছোট গর্ত কর। গর্তের মুখ বেশি চওড়া করিবে না। 
যে পদার্থটি লইয়া পরীক্ষা করিবে সেই পদার্থের সহিত উহার প্রায় চাবিগ্তণ 
পরিমাণ অনার সোডিয়াম কার্বনেট বা গালক মিশ্র (03108 10180006-- 
সোডিয়াম ও পটাদিয়াম কার্ধনেটের মিশ্রণ) ভাল করিয়া! মিশাও। এই মিশ্রণের 

]1 
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খানিকটা চারকোলের গর্ভে রাখিয়া! দুই-এক ফোটা! জল দিয়া ভিজাইয়া দাও। 
বুনসেন বাননারের শিখা প্রদীপ্ত (10101705) কর। বাম হাতে চিম্টার সাহায্যে 
চারকোল ব্লক্টি ধর এবং ডান হাতে ব্লো-পাইপ লইয়া উহার সরু মুখ শিখার ঠিক 
বাহিরে রাখ এবং অপর মূখে ফু" দিয়া প্রদীপ্ত শিখা মিশ্রণের উপর ফেলিয়া তাপ 
দিতে থাক। 






স্পা শট শী স্পা শিপ শা ১১, সি 


(৪) চারকোল ব্লকের গর্তের চারিদিকে হলুদ বর্ণের 
আস্তরণ (15070508002), চকচকে নরম ধাতবগুটি 
( 10091110980) কাগজে দাগ কাটে। 





(৪) লেড-যৌগ 


(০) কপার-যৌগ (9) লাল বর্ণের আশ (160. 908199 ) 
(০) আয়রন-যৌগ (০) কালো বর্ণের শক্ত অবশেষ__অবশেষ চুম্বক 
দ্বারা আকৃষ্ট হয়। 
[ চারকোলের গর্ত হইতে কালো! অবশেষ বাহির 
£ করিয়া গুড়া কর এবং উহার উপর চুম্বক ধরিয়া 
* | পরীক্ষা কর।] 

(4) জিংক-ষেঁগ (4) তপ্ত অবস্থায় হলুদ, শীতল অবস্থায় সাদ । 
(০) আ্যালুমিনিয়াম, | (6) অবশেষ সাদা। উত্তপ্ত অবস্থায় ভাস্বর 
ক্যালসিয়াম, . ম্যাগনে- | (105091)069061)0) হুইয়া উঠে । 
সিয়াম-এর যৌগ। 
ষ্ব্য-_(1) সোডিয়াম কার্বনেট ধাতব যৌগকে ধাতব কার্বনেটে পরিণত করে। 
এই ধাতব কার্বনেট ধাপে বিযোজিত হইয়া ধাতব অক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং কার্বন ডাই- 
অক্সাইড নির্গত হয়। তারপর বিজারক্‌ শিখা ও চারকোল কের কার্বন দ্বারা ধাতব 
অক্সাইড বিজারিত হইয়ুঃধাতুতে পরিণত হয়। ধাতব যৌগ-৯ধাতব কার্বনেট-৯ধাতব 
অক্াইড-৯ধাতু। এইব্পে লেড-যৌগ হইতে ধাতব লেড (চক্চকে নরম গুটি ), কপার-যৌগ 
হইতে ধাতব কপার (লাল বর্ণের অবশেষ ), আয়রন-যৌগ হইতে ধাতব আয়রন ( কালো 
চৌদক পদার্থ) উৎপন্ন হয়। জিংক-যৌগ হইতে ধাতব জিংক উৎপন্ন হয় কিন্ত জিংক 
উছায়ী বলিয়া শিখার জারক অংশে নীত হুইয়! পুনরায় জিংক অক্মাইডে পরিণত হয়। 
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সেইজন্ জিংক লবপের ক্ষেত্রে বর্াস্তর দেখা যায়। 8.1 নং পরীক্ষার 1 অংশ দেখ 

(পৃষ্টা 82) ক্যালসিয়াম, আ্যালুমিনিয়াম, ম্যাগনেসিয়ামের যৌগগুলি* উহাদের 

অক্মাইডে পরিণত হয়, কিন্তু এই অক্মাইডগুলি কার্বন দ্বার! ধাতুতে বিজারিত হয় না। 

চারকোল পরীক্ষার অবশেষ উহাদের অন্মাইভ। উত্তাপে উহারা ভাম্বর হইয়া উঠে। 
(2) প্রতিবার পরীক্ষা্ণ জন্য চারকোস ব্লকে নৃতন গর্ত করিয়া লইবে। 


পরীক্ষা 12.3. কোবপ্ট নাইট্রেট পরীক্ষা! (0০816010506 0550 


চারকোল বক্কর গে সামান্য পরিমাণ লবণ লণ্ড। বুনসেন বানরের বায়ুতগ্রবেশের 
পথ খুলিয়া! শিখ! দীপ্তিহীন কর। শিখার কেন্ত্রস্থলে ব্লো-পাইপের সরুমুখ রাখিয়া অপর 
মুথে ফু" দিয়া দাপ্তিহীন শিখার অগ্রভাগ চারকোল ব্লকের গর্তের লবণের উপর ফেলিয়া 
তাপ দিতে থাক। উত্তাপে পদার্থ টি ভাস্বর হইয| উঠিলে চারকোল ব্লকটি শিখার 
বাহিরে আন এবং দুই এক ফোটা লঘু কোবল্ট নাইট্রেট দ্রবণ সাদ্দা'অবশেষের উপর ঢাল। 
কোবণ্ট নাইট্রেটে পিক্ত অবশেষ পুনরায় জারক শিখায় তীব্রভাধে উত্তপ্ত কর। শিখা 
হইতে চারকোল ব্লক বাহিরে আনিয়া অবশেষের বর্ণ লক্ষ্য কর।। * 








পদার্থ  পর্ধবেক্ষণ--অবশেষের বর্ণ 
(৪) জিংক-যৌগ (৫) সবুজ 
0) অ্যালুমিনিয়াম-যৌগ (৪) নীল - 


(০ ম্যাগনেসিয়াম-যৌগ 


(9 গোলাপী (0770) 
(2) ক্যালপিয়াম-যৌগ 


(9) ধুসর (৫ত্য) 


দ্রষ্টব্য 8 (1) কোবণ্ট নাইউ্রেটা ০০(393)1 তাপে বিযোজিত হুইয়া কোব্ট 
অক্সাইডে (0০0) পরিণত হয়। উৎপন্ন কোবণ্ট অক্সাইড ধাতুর অক্সাইডের সহিত 
যুক্ত হুইয়া বিভিন্ন বর্ণের যৌগ উৎপন্ন করে। 
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200(03)2 7 20০0+402+02 

200+0০0- 0022305 (কোবল্ট জিংকেট-_170002:005 £16০7)) 
£51209 +090 5 094120£ (কোবট্ট মেটা-আলুমিনেটট--10170728105 
0106) 


(2) খুব সাবধানে এক বা ছুই ফোটা লঘু কোব্ণ্ট নাইট্রেট দ্রবণ, মিশাইবে। 
কোবণ্ট নাইট্রেট একটু বেশি হইলেই অবশেষের বর্ণ সর্বদা কালো হইবে। কারণ 
অতিরিক্ত কোবন্ট নাইট্রেট উত্তাপে কালে৷ কোবন্টিক অক্সাইডে (0০80,) পরিণত 
হয়। 

(3) কোবণ্ট নাইট্রেট মিশাইয়া অবশেষ জারক শিখায় তীব্রভাবে উত্তপ্ত 
করিবে। 


(4) অজ্ঞাত যৌগ সনাক্ত করিবার সময় কোবন্ট নাইট্রেট পরীক্ষা তখনই করিবে 
যখন দেঁখিবে যে চারকোল বিজারণ পরীক্ষার অবশেষ সাদ হইয়াছে। - 


(5) ক্যালসিয়ামযৌগের এই পরীক্ষাি বিশেষ নির্ভরযোগ্য নহে। 


পরীক্ষা 12.4. শিখ! পরীক্ষ1 ( 19706 056) 


শিখ পরীক্ষা প্লাটিনাম (18000) তারের সাহায্যে করা হয়। প্রায় 5 
সেন্টিমিটার দীর্ঘ একটি প্রাটিনাম-তার একটি কাচদণ্ড বা কাচনলের একগ্রান্তে যুক্ত থাকে । 
কাচ-দওটি হাতলের কাজ করে। প্লাটিনাম তারটি পরিষ্কার আছে কিনা তাহা পরীক্ষার 
পূর্বে দেখিয়া লইবে। প্রাটিনাম তারের অগ্রভাগ বুনদেন বার্নারের দীপ্তিহীন শিখায় 
(0015-1010010085 9179০) ধর। তারটি পরিস্কার থাকিলে শিখার কোন বর্ণ দেখ! 
যাইবে না। শিখা বর্ণহীন না হইলে তারটির অগ্রভাগ গাঢ় হাইড্রোক্টোরিক আযাসিডে 
ডূবাইয়া ( একটি ওয়াচ,গ্লাষে আযসিড লইবে ) পুনরায় দীপ্তিহীন শিখায় উত্তপ্ত কর। 
শিখ! বর্ণহীন না হওয়া পর্যন্ত এইরূপ আযাসিভে ডুবাইয়া তারটি উত্তপ্ত কর। 


এখন প্রাটিনাম-তারটি গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভে ডুবাইয়া খুব সামান্ত 
পরিমাণ পরীক্ষণীয় যৌগ তারের অগ্রভাগে স্পর্শ করিয়া লও। তারপর তারের 
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অগ্রভাগ দীপ্তিহীন শিখায় ধর এবং শিখার বর্ণ লক্ষ্য কর। মাঝে মাঝে তারটি আসিডে 
সিক্ত করিয়! লইবে। 





পদার্থ পর্যবেক্ষণ £ শিখার বর্ণ 
(৫) ক্যালসিয়াম-যৌগ (৫) ইটের রঙের ম্যায় লাল) ক্ষণস্থায়ী । 
() কপার-যৌগ () নীলাভ সবুজ বা নীল। 
(০) লেড-যৌগ (0 নীলাভ সাদা । 


দ্রষ্টব্য £ (1) কতকগুলি ধাতুর উদ্ধায়ী লবণ বুনসেন বার্নারের দীর্বিহীন শিখার 
বর্ণ রীন করে। ঠাতুর ক্লোরাইড লবণ সর্বাপেক্ষা উদ্ধায়ী বলিয়া! শিখা পরীক্ষায় ধাতৃর 
অন্য যৌগকে গাটু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিয়া ক্লোরাইডে পরিণত 
এ হয়। 

প্লাটিনাম তারের পরিবর্তে "আযাসবেস্টস তন্ত (%5593003 81012)-এর সাহায্যে 
এ রা করা যাইতে পারে। 

(3) পূর্ববর্তী পরীক্ষায় লেড যৌগের অস্তিত্ব প্রমাণিত হইলে উহার শিখা 
পরীক্ষা! আসবেন্টস ফাইবারের সাহায্যে করিবে। কারণ লেড প্র্টিনাম তার ক্ষয় 
করে। 

(4) বিভিন্ন পদার্থের শিখা পরীক্ষার জন্য প্রতিবার প্লাটিনাম তার পরিষ্কার করিয়! 
লইবে অথবা নৃতন আযাম্বেস্টম্‌ ফাইবার ব্যবহার করিবে। 

(9) কাচ-দও বা কাচ-নলের, একপ্রান্ত বুনসেন শিখায় উত্ত করিয়া গলাইয়া 
প্লাটিনাম তার লাগান হয়। 

পরীক্ষা 12.5. বোরাক্স বীড, পরীক্ষা! | 8০125 ৮০20 069) 

প্লাটিনাম তারের অগ্রভাগ বীকাইয়া গোল করিয়া একটি স্বাংটি (1০০?) তৈয়ারী 
কর এবং বুনসেন শিখায় আংটিটি উত্তপ্ত কর। উত্তপ্ত আংটিটি দ্বারা বোরাক্স-চূর্ণ স্পর্শ 
করিয়া লও-_আংটির গায়ে কিছু বোরাঝ্স লাগিয়া যায়। আংটিটিকে পুনরায় শিখায় 
উত্তপ্ত কর। তাপে বোরাক্স প্রথমে ফুলিয়া উঠে এবং পরে গলিয়া কাচের মত স্থচ্ছ 
বর্হীন একটি দানায় পরিণত হয়। এই দ্বানাটি পুনরায় বোরাক্স-ুর্ণ স্পর্শ করিয়! 
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উত্তপ্ত কর। কয়েকবার এইরূপ করিয়া! তারের অগ্রভাগে বোরাঁকের বর্ণ্হীন স্বচ্ছ দানা 
বা বীভ, (১০৪৭ ) তৈয়ারী কর। 

উত্তপ্ত বীড.টি পরীক্ষণীয় পদার্থে স্পর্ণ করিয়া খুব সামান্য পরিমাণ পদার্থ উহার গায়ে 
লাগাইয়া লও। তারপর বোরাঝ্স বীড়টি জারক শিখায় কিছুক্ষণ উত্তপ্ত কর এবং শিখার 
বাহিরে আনিয়া উত্তপ্ত অবস্থায় এবং শীতল অবস্থায় বোরাক্স বীডের বর্ণ লক্ষ্য কর। 
আবার এই বীডটিই-ই বিজারক শিখায় ৬৪ উত্তপ্ত করিয়! শিখার বাহিরে আনিয়া 


বীডের বর্ণ লক্ষ্য কর। 





পর্যবেক্ষণ £ বোরাক্স-বীভের বর্ণ 
জারক শিখায় বিজারক শিখায় 

(9) উত্তপ্ত অবস্থায় মবুজ (৫) শীতল অবস্থায় লাল; 
এবং শীতল অবস্থায় নীল; স্বচ্ছ | অন্বচ্ছ বীড, | 
বাড, 
* (৮) হলুদ; শ্বচ্ছ বীড,। |] (৮) বোতলের বর্ণের ন্যায় 
( উত্তপ্ত ও শীতল অবস্থায়) হাল্কা সবুজ বর্ণ; স্বচ্ছ বীভ্‌। 
( উত্তপ্ত ও শীতল অবস্থায় ) 


পদার্থ 


(8) কপার-যৌগ রি 


(০) আয়রন-যৌগ 


দ্রষ্টব্য £ (1) উত্তাপে বোরাক্মস গলিয়া বোরিক অক্সাইড ও ঘফোডিয়াম 
মেটাবোরেটে পরিণত হয়। এই মিশ্রণই বোরাক্স বীড, (8.1 নং পরীক্ষার 14 অংশ, 


85 পৃষ্টা দেখ )। ও ৃ 
25821734007) 10720) 7 1৭228400? +11077120) 
99734007 আঃ 218130)9 +10390)3 ( বোরিক অক্সাইড ) 


জারক শিখায় ভীম উত্তপ্ত করিলে কপার ও আয়রনের যৌগ উহার্দের অক্সাইডে 
পরিণত হয় এবং বোরাক্স বীডের সহিত রডীন যৌগ সৃষ্টি করে। 

09০0+5905 2 00]38905 (নীল-সোডিয়াম কপার মেটাবোরেট ) 

090+73508 700 (802)5 (নীল-_কপার মেটাবোরেট ) 

05 +3903 -288(902)3 ( হলুদ্র-_ফেরিক মেটাবোরেট ) 
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বিজারক শিখায় উত্তপ্ত করিলে কপার-লবণ ধাতব কপারে (লাল রং) এবং ফেরিক 

মেটাবোরেট হাল্কা সবৃজ বর্ণের ফেরাপ মেটাবোবেট বিজারিত হয়।. 
200(309)2 + 07 0509(30)2)52+ 39095 +00 
002(309)91+0- 2054 0905 4+ ০09 
28990) +0-266(805)5+85057+ 00 

(2) পরীক্ষার জন্য খুব সামান্য পরিমাণ পদার্থ বীডের সহিত স্পর্শ করিয়া 
লইবে। উহার পরিমাণ বেশি হইলে বীডের বর্ণ কালো ও অন্থচ্ছ হইবে। বীডের 
গায়ে বেশি পরিমাণ যৌগ লাগিলে বীডটি উত্তপ্ত করিয়া আবার বোরাক্স-চূর্ণে স্পর্শ 
করিয়া লইবে। $ |] 

(3) বিভিন্ন যৌগের জন্য পৃথক বীড, তৈয়ারী করিবে। 

(4) পরীক্ষা-শেষে নোরাক্স বীডটি বুনসেন শিখায় গলাইয়! ঝাঁকি দাও। বীডটি 
তার হইতে ,পড়িয়া যাইবে । এইরূপ কয়েকবার করিয়া প্রারটিনাম তারটি পরিফার 
করিয়া রাখ। কঃ 

(8) কেবলমাত্র রভীন পদার্থের জন্য বোব্রাঝ্ম বীড, পরীক্ষারটি করিবে। 


ক্ষারকীয় মূলকের সিক্ত পরীক্ষা বা দ্রবণ লইয়! পরীক্ষা 
(91৩1 586 ০: 1588 10 ৪01107 ০1 198810 7:8010819) 
সিক্ত পরীক্ষা লবণের দ্রবণ লইয়া! কর! হয়। সেইজন্য সিক্ত পরীক্ষা করিতে হইলে 
পদ্দার্বটি কোন্‌ দ্রাবকে দ্রাব্য তাহা পূর্বে পরীক্ষার সাহায্যে জানিতে হইবে । যে সকল 
পদার্থ জলে এবং লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রাব্য কেবলমাত্র তাহাদের* ক্ষারকীয় 
মূলক সনাক্তকরণ তোমাদের পাঠক্রমের অন্তভূ্তি। 
দ্রবণ প্রস্ততি ( 51509150006 5010000)--(1) ঞঁকটি টেন্ট-টিউবে সামান্য 
পরিমাণ চূর্ণ লবণ লইয়া পাতিত জল মিশাইয়া৷ নাড়িয়া দাও। জল শ্বচ্ছ দেখাইলে 
বুঝিবে যে লবণ জলে দ্রবীভূত হইয়াছে। ঠা জলে দ্রবীভূত না হইলে উত্তপ্ত করিয়া 


'দেখ, ইহা জলে দ্রবীভূত হয় কি না। 
(2) জলে অদ্রাব্য হইলে আরেকটি টেস্-টিউবে সামান্ত লবণ লইয়া উহাতে 
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লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযসিড মিশাও এবং নাড়িয়া দাও। দেখ, ধবণ দ্রবীভূত কি না। 
ঠাণ্ডা অবস্থায় দ্রবীভূত না৷ হুইলে উহা উত্তপ্ত করিয়া দেখিবে যে লবণ ভ্রবীভূত হয় কি 
না। যধ্দি দ্রবীভূত না হয় তবে লবণের সহিত গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযামিড মিশাও 
এবং প্রয়োজন হইলে উত্তপ্ত কর। 

এইরূপে সামান্য লবণ লয়! গ্রথমে দেখিবে, উহ! জলে না হাইড্রোক্লোরিক আযামিডে 
দ্রাব্য। তারপর পরীক্ষণীয় লবণের প্রায় এক গ্রাম বীকারে লইয়া পূর্বের স্ায় জলে বা 
লঘু হাইড্রোক্লোরিক আসিডে দ্রবণ প্রস্তুত কর। এই দ্রবণকে মুল দ্রবণ 
(0101619] 5010000) বলে এবং এই দ্রবণ হইতে এক এক অংশ লইয়া মিক্ত 
পরীক্ষাগুলি করিবে। | ॥. 

রষ্টব্য ঃ (1) কণকগুলি লবণের জলীয় দ্রবণ আর্দর-বিশ্লেষণের ফলে ঘোলা 
দেখায়। উহাতে কয়েক ফেশাটা লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযসিড মিশাইলে দ্রবণ 
স্বচ্ছ হুয়। 

(1) লেড অক্সাই বা উহার কতকগুলি লবণ হাইড্রোক্লোরিক আসিডের সহিত 
উত্তপ্ত করিলে লেড ক্লোর?ইড উৎপন্ন হয়। ইহা উত্তপ্ত অবস্থায় জলে দ্রাব্য কিন্তু শীতল 
করিলে চকৃচকে নুচের ন্যায় অধঃক্ষেপ আসে। 

(01) কয়েকটি দ্রবণের বর্ণ লক্ষ্য করিবে। 


ভ্রবণ্ের বর্ণ ক্ষারকীয় মূলক 

নীল কিউপ্রিক,কপার (00++) 
সবুডু, ফেরাম আয়রন (7০) 
হলুদ ৮. ফেব্রিক আয়রন (06+++) 


ল্যাবঝেটরী হইতে নাঁচের পদার্ঘগুলি লইয়া পরীক্ষা করিয়া দেখ উহার জলে, না 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে (শীতল বা উত্তপ্ত অবস্থায়) দ্রাব্য। দ্রবণের বর্ণ লক্ষ্য কর 
এবং ফলাফল নীচের মত লিখিয়। দেখাও £__ 

ম্যাগনেসিয়াম সালফেট, ফেরাস সালফেট, ক্যালসিয়াম কার্বনেট, লেড 
অয্মাইড, লেড নাইট্রেট, জিংক সালফেট, কিউগ্রিক অল্লাইড, ফেরিক ক্লোরাইড, 
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জিংক অক্সাইড, কিউপ্রিক নাইট্রেট, কপার সালফেট, জিংক সালফাইভ, ক্যালনিয়াম, 
সালফাইড | 














শীতল বা উত্তপ্ত | জলে বা হাইড্রোক্লোরিক 
পদার্থের নাম অবস্থায় আযমিডে (লঘু বা গা) দ্রাব 
(1) ম্যাগনেপিয়াম ; শীতল অবস্থায়. জলেভ্রাব্য 
সালফেট ূ 
নি, সুচি 2টি বি তিনটি সহজ 
এন ডি নিজ রর 
| ইত্যাদি ইত্যাদি ূ ইত্যাদি 


দ্রীব্যতা (9০1001115 )--তোমার্দের পাঠক্রমে অন্তভূক্তি কতকগুলি পদ্দার্থ জলে, 
ন] হাইড্রোক্লোরিক আাসিডে দ্রাবা তাহা বল! হইল। 

অক্সাইড এবং হাইডক্লাইড (0951905 2100 175011051065 )--ধাতুব' 
অল্সাইড এবং হাইড্রক্সাইডগুলি জলে অদ্রাব্য কিন্ত লঘু হাষ্টু্ডরাক্লোরিক আযাসিডে' 
দ্রাব্য। রি 

ব্যতিক্রম-__সোডিয়াম ও পটাসিয়ামের অক্মাইড ও হাইউুক্লাইড জলে দ্রাব্য। 
ক্যালসিয়াম অক্সাইড বা হাইডুক্সাইড জলে অল্প দ্রাব্য। 

কার্বনেট ( 02:500905 )-ম্ধাতুর কার্ধনেটগুলি জলে অদ্রাব্য কিন্তু লঘু 
হাইড্টোকর্রোরিক আযাসিডে কার্বন ভাই-অক্মাইড নির্গত করিয়া দ্রবীভূত হয়। 

বাতিক্রম__সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও আমোনিয়ামের কার্ধনেট জলে দ্রাবয। 

সালফাইট ( 90101)105 )_ ধাতব আদ্রফাইট জলে অদ্রাব্য কিন্ত লঘু 
হাইড্রোক্লোরিক আযামিভে সালফার ভাই-অক্মাইড নির্গত করিয়া্দ্রবীভূত হয়। 

ব্যতিক্রম__সোডিয়াম, পটাসিয়াম সালফাইট জলে দ্রাব্য। 

সালফাইড (9810%10 )- ধাতব সালফাইডগ্তলি জলে অদ্রাব্য কিন্তু লঘু 
হাইড্রোক্লোরিক আযসিডে হাইড্রোজেন সালফাইভ নির্গত করিয়া দ্রবীভূত হয়। 

ব্যতিক্রম মোভিয়াম, পটাপিয়াম ও আমোনিয়াম সালফাইড জলে দ্রাব্য ॥ 
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ক্যালদিয়াম সালফাইভ জলে খুব অল্প পরিমাণে দ্রাব্য€ লেড সালফাইড ও 
কপার ম্বালফাইড লঘু হাইড্রোক্লোরিক আাসিডে অদ্রাব্য কিন্তু গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক 
ম্যাসিডে দ্রাব। 

ক্লোরাইড (01071195 )-_ধাতব ক্লোরাইডগুলি জলে দ্রাব্য। 

ব্যতিক্রম__লেড ক্লোরাইড ঠাণ্ডা জলে অদ্রাব্য কিন্তু গরম জলে দ্রাব্য। 

সালফেট ( 9010179095 )- ধাতব সালফেটগুলি জলে দ্রাব্য। 

ব্যতিক্রম--ক্যালসিয়াম সালফেট জলে সামান্য দ্রাব্য;) লঘু হাইড্রোক্লোরিক 
'আসিডে দ্রাব্য। 


নাইট্রেট (11655 )__ ধাতব নাইট্রেটগুলি জঙ্ে দ্রাব্য। 

সিক্ত পরীক্ষা করিবার সময় নিয়লিখিত বিষয়গুলি সর্বদা! মনে রাখিবে £- 

লবণের দ্রবণের সহিত বিভিন্ন বিকারক (1988006 ) মিশাইলে বা একই বিকারক 
'বিভিম্ন অবস্থায় মিশাইলে নানাপ্রকার পরিবর্তন হয়। বিকারকের সহিত বিক্রিয়ায় 
সাধারণত অন্রাব্য নৃত্তন পদার্থ উৎপন্ন হইয়া অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং এই অধঃক্ষেপের বর্ণ, 
দ্রাব্যতা ইত্যাদি পরীক্ষা 'করিয়া দেখা হয়। 

1. পরীক্ষার 'জন্য লবণের স্বচ্ছ ও লঘু দ্রবণ (৫1105 9015610) ) ব্যবহার 
করিবে। 

2. টেস্ট-টিউবে এক-চতুর্থাংশের বেশি দ্রবণ লইবে,না । 

3. দ্রবণে বিকারক সর্বদা অল্প অল্প করিয়া মিশাইবে এবং দ্রবণ ভাল করিয়া 
নাড়িয়। দিবে । অধংক্ষেপ আমিলে উহা! অতিরিক্ত বিন্মারকে দ্রবীভূত হয় কিনা 'ক্ষ্য 
করিবে। .. |] 

4. উৎপন্ন অধঃক্ষেপের দ্রাব্যতা। টরীক্ষা করিতে হইলে অধঃক্ষেপের উপরিস্থিত 
তরল পদার্থ থাসম্ভব ঢানিয়া! ফেলিয়া গ্রয়োজনীয় প্রাক মিশাইবে। অথবা, ফিল্টার 
করিয়া অধঃক্ষেপ সংগ্রহ করিয়া এবং উহা! একটি টেস্ট-টিউবে লইয়া প্রয়োজনীয় দ্রাবক 
মিশাইয়। দেখিবে। 

5. কোন ভ্রবণ হইতে বিকারকের সাহায্যে অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হইয়াছে 
€কি না তাহ! দেখা খুবই প্রয়োজন। ইহা দেখিতে হইলে অধঃক্ষেপ মিশ্রিত 
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তরল পদার্থ ফিল্টার কর এবং পরিক্রুতে সামান্ত পরিমাণে এ বিকারক মিশাঁও। যদি 
€কোন অধক্ষেপ না আসে তবে বুঝিবে যে অধঃক্ষেপণ সপ্পূর্ণ হইয়াছে। মধঃক্ষেপ 
আমিলে আরও বিকারক মিশাও এবং ফিলটার করিয়া দেখ, অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হইয়াছে 
কিনা। অধ:ক্ষেপণ সম্পূর্ণ না হওয়া পর্বস্ত এইরূপ দেখিতে হইবে। 

6. কোন দ্রবণ আসিডযুক্ত (2০01০) বা ক্ষারায় (811:91706 ) করিতে হইলে 
উহাতে উপযুক্ত আযাসিভ বা ক্ষার দ্রবণ মিশাইয়া ভাল করিয়া নাঁড়িৰে এবং লিটমাস 
কাগজ দিয়া পরীক্ষা করিয়৷ দেখিবে। 

7. দ্রবণে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস পরিচাপিত করিবার জন্য পরিফার কাচ- 
নল ব্যবহার করিতে। 


পরীক্ষা 12.6. লে মূকের বিক্রিয়া, ৮১ 
লেড নাইটে [0১(ব03)5]-এর জলীয় দ্রবণ লইয়া পরীক্ষাগুলি কর 











পৰীক্ষা পর্যবেক্ষণ ৪* ব্যাখ্যা 
1. একটি টেস্ট-টিউবে | সাদা অধংঃক্ষেপ। | লেড ক্লোন্সাইড অধংক্ষিপ্ত 
দ্রবণের এক অংশ লইয়া লঘু হয়। 
হাইড্রোক্লোরিকআ্যামিভ 7০(3093)9+2701 
মিশাও | -100092 শ2রা0 $ 
ফিল্টার কর। পরিক্রতের 
মধেক্ট আরও হাইড্রোক্লোরিক 


আ'সিড মিশাও। যর্দি সাদা 
অধঃক্ষেপ না আসে তবে 
বুঝিবে যে লেড ক্লোরাইডের 
অধংক্ষেপণ সম্পূর্ণ হইয়াছে 
অধঃক্ষেপ আসিলে আবার 
ফিল্টার কর এবং পূর্বের স্তায় 
দেখ অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ 
ছইয়াছে কি না। 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ব্যাখ্যা 


_ সাদা অধংক্ষেগী টেন্ট-টিউবে | সাদা অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত [লেড ক্লোরাইড তপ্ত 
লইয়|] উহাতে খানিকটা! | হয়-_দ্রবণ ঠা হইলে | জলে দ্রাব্য--শীতল জলে 
পাতিত জল মিশাইয়া উত্তপ্ত | সাদ! চকৃচকে স্চের ম্যায় | অদ্রাব্য। 


কর। অধঃক্ষেপ পুনরায় আসে । 
2. ভ্রবণের আরেক অংশে | কালো অধঃক্ষেপ। লেড সালফাইড অধঃক্ষিপ্ত 
হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস হয়। 
পরিচালিত কর। ঢ50০১)১+ 75 
অধ:ক্ষেপণ সম্পূর্ণ হইয়াছে 9 + 2ুনাখ0), 


কি না পরীক্ষা করিয়া দেখ । 
3. ভ্রবণের আরেক অংশে | হলুদ বর্ণের অধঃক্ষেপ। 1 লেড আয়োডাইভ উৎপক্ন 
পটাসিয়াম আয়োডাইভ দ্রবণ হয়। 
মিশাও। 2১0ব03)5+ 2ারা 
_ 1019 + 203 
উপরিস্থিত তরল পদার্থ | অধ:ক্ষেপ দ্রবীভূত হয়__ 
যতটা সম্ভব ঢালিয়া ফেলিয়া | দ্রবণ ঠাণ্ডা হইলে হলুদ 
উহাতে খানিকটা ' পাতিত | বর্ণের চকচকে অধক্ষেপ 
জল মিশাও এবং উত্তপ্ত কর। | আসে। 
4. দ্রবণের আরেক অংশে | হলুদ বর্ণের অধ:ক্ষেপ। |লেড ক্রোষেটের অধ-ক্ষেপ। 


পটাসিয়াম ক্রোষেট দ্রবণ ঢ০(03)2 + 2070 
মিশাও । [00:04 +2%0)3 
9. দ্রুবণের আরে অংশে সাদা অধঃক্ষেপ। গেড সালফেট অধ:ক্ষিপ্ত 
লু সালফ্্উরিক আযসিড হয়। 
মিশাও। | চ0130$)5+ 2504 
.551709909%+270709)3 


উপরিস্থিত তরল পদার্থ | অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয়। | লেড সালফেট আমো- 
আশ্রাবণ করিয়া উহাতে গাঢ নিয়াম আযাসিটেটে দ্রাব্য। 


আমোনিয়াম আপিটেট 
পরব মিশাও। 
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পরীক্ষা 12.7. কপার মূলকের বিক্রয়), 08++ 


কপার লানফেট (09504, 57720)-এর জলীয় দ্রবণ লইয়! পরীক্ষা কর। 





দ্রবণের এক অংশ লইয়া । না। 
লঘুহাইড্রোক্লোরিক 
আপিড মিশাও। 


আসড মিশ্রিত এই | কালো অধংন্েপ। 
দ্রবণে বা মূল ভ্রবণের 
আরেক অংশে হাইড্রো- 
জেন সাঁলফাইড 
পরিচালিত কর। 

অধঃক্ষ্পেণ সম্পূর্ণ 
হইয়াছে কিনা পরীক্ষা | রঃ 
করিয়া দেখ । 
2. দ্রবণের আরে ক প্রথমে ফিকে নীল বর্ণের | ক্ষারকীয় কপার সালফেটের 
অংশে অন্ন অল্প করিয়া | অধংক্ষেপ আসে-_-অতি- | অধংক্ষেপ। অতিরিক্ত 
আযমোনিয়াম হাইড্রক্সইড। রিক্ত আমোনিয়ায় উহা ; আমোনিয়ায় জটিল লবণ 
র্রাও। ্রধীভূত হইয়। গাঢ় নীল | উৎপক্গ করিয়া দ্রবীভূত হয়। 

বর্ণের দ্রবণ উৎপন্ন হয়। | [62 পৃষ্ঠার (৪) দ্রে ] 


কপার সালফাইড অধঃক্ষিধ 
হয়। 

0০০১০44072১ 
₹(095+71230+ 


স্পেস পাপা পপ 


শশী 


উ সে 
3 দ্রবণেব আরে ক | চকোলেট-লাল বর্ণের | কিডউপ্রিক ফেরোসায়ানাই- 
অংশে পটাসিয়াম ফেরো- ; অধঃক্ষেপ। ডের অধঃক্ষেপ। 
সায়ানাইভ দ্রবণ মিশাও। 
অতিরিক্ত অআ্যামো- ! অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হইয়া 
নিয়াম হা ইড্রক্মাইড | গাঢ় নীল বর্ণের দ্রবণ 
মিশাও। উৎপন্ন হয়। 


নি ১৯১১১ 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ব্যাখ্যা 
4. দ্রুবণেয় ৎ আরেক সাদা অধঃক্ষেপ। দ্রবণের | সাদা কিউপ্রাস আয়োডাইড 
ংশে পটাসিয়াম আয়ো- | বর্ণ বাদামী । উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন আয়োডিন 
ভাইভ দ্রবণ মিশাও। দ্রবীভূত থাকার জন্য দ্রবণের 
বর্ণ বাদামী দেখায়। 
5. দ্রেবণের আরেক তারের গায়ে লাল কপার | 2০০১০++4115 
অংখে পরিস্কার লোহার | জমা হয়। 272১0৬4০৪21 শী [2 
তার (1700. আগ?) দ্রবণ হইতে লৌহ দ্বারা 
ডুবাও। কপার বিচ্ছিন্ন হয়। 
09904 + ম _ ম০90+ 
+0০এ. 





পরীক্ষা 12.8. ফেরাস ও ফেরিক আয়রনের বিক্রিয়া, ঢ++ 55৭ 


8৩771 

আয়রন ছুই শ্রেণী? যৌগ গঠন করে-_ফেরাস লবণ ও ফেরিক লবণ। ফেরাস 
ঙগবণে আয়রনের ঘোজ্যতা ( ৬৪16005 ) ছুই এবং ফেবিক আয়রনে তিন। 

(৫) ফেবাস সালফেট (8০90১ 7720)-এর জলীয় দ্রবণ লইয়া ফেরাস লবণের 


পরীক্ষা কর। 
(9) ফেরিক ক্লোরাইড (201১, 61720)-এর জলীয় দ্রবণ লইয়া ফেরিক 


জবণের পরীক্ষা কর। রর 





পধীক্ষা পর্যবেক্ষণ ব্যাখ্যা 





পাপী পপ পপ. সস শপ পাশা শ পাপ পরল 


/. 9) 1. (৫) ফেরাম সালফেট (৪) সবুজাভ ভ সাদা অধঃ- | (৪) ফেরাস হাইট্রক্সাইড 
মি এক অংশ লইয়া! ক্ষেপ__-অতিরিক্ত বিকারকে] অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ | অগ্রবণীয়। বায়ুর সংস্পর্শে | €০50++ 28807 
বা আমোনিয়াম হাইডর- | অধঃক্ষেপের বর্ণ বাধামী | ৯ ম০(077)9+ 18590 
স্লাইড মিশাও। হইতে থাকে। ইহা বাঘুতে জারিত হইয়া 
ফেরিক-যৌগিকে পরিণত হয়। 
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পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ ব্যাখ্যা 
(৮) ফেরিক ক্লোরাইড | (১) বাদামী বর্ণের; (১) ফেরিক হাইড্সাইড 
দ্রবণের এক অংশ লইয়া | অধঃক্ষেপ_অ তিরিক্ত উৎপন্ন হয়। 
সোডিয়াম হাইড্রুক্সাইড বা!বিকারকেজঅদ্রাব্য, 50197374097 
আযমোনিয়াম হাইড্রক্সাইভ | আযসিডে দ্রাব্য। মর ঢ8(017)3 
মিশাও। * +3]ব750% 
2, (৪)২/ফেরাম সালফেট | (2) মাদদা বা ফিকে] * 


প্রবণে পটাসিয়াম ফেরো- 
সায়নাইভ [0৫ ম০(0)6] 
দ্রবণ মিশাও। ও 

(9) ফেরিক ক্লোরাইড 
দ্রবণে পটাসিয়াম ফেরো- 
সায়ানাইড দ্রবণ মিশাও । 


3:48) ফেরাস সালফেটের 
দ্রবণে পটানিয়াম ফেরিসায়া- 
নাইডভ [5৮০(০]ব)] 
দ্রবণ মিশাও। 

(১) ফেরিক ক্লোরাইড 
দ্রবণে পটাসিয়াম ফেবি- 


দ্রবণ মিশাও। 
4. ফেরাস সালফেট 
দ্ববৈে আষোনিয়াম থায়ো- 


সায়ানেট বা সাল্ফো-সায়ানেট 


[বান «085 দ্ববণ মিশাও। 

(5) ফেবিকক্লোরাইড 
দ্রবণে আমোনিয়াম থায়ো- 
লায়ানেট দ্রবণ মিশাও। 





নীল বর্ণের অধংক্ষেপ। 


(৮) গাঢ় নীল বর্ণের | একটি জটিল লবণ 
অধ:ঃক্ষেপ। (ফেরিক ফেরোসায়ানা ইড) 
উৎপন্ন হয়। ইহাকে 
[1055120 ০106 বলে। 
(৪) গা নীল * বর্ণের জটিচ লবণ (ফেরাস 
অধঃক্ষেপে। ফে্রিসায়ানাইড ) উৎপন্ন 
হয়। *ইহাকে 90 


00115 0106 বলে। 
(9) কোন অধঃক্ষেপ 
আসে না। দ্রবণের ব্ণ 
বাঞ্ধামী বাসবুজাভ দেখায়। 
(৫) ভ্রবণের ' বর্ণের 
কোন পরিবর্তন হয় না 
(ফেরিক লবণ মুক্ত 
হইলে) & 
(০) দ্রবণের বর্ণ গাঢ় | জটিল লবণ উৎপন্ন হয় 
লাল হয়। 


পরীক্ষা 12.9. আ্যালুমিনিক়াম মুলকের বিক্রিয়া, £1+” 
আযলুমিনিয়াম সালফেট [4১19(50)3, 18120] বা! পটাস আযালাম্‌ [%2504, 
£19050$)5, 24750]-এর জলীয় দ্রবণ লইয়া পরীক্ষা কর 
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পরীক্ষা 


1 একটি টেস্ট-টিউবে | সাদা আঠালো! (85190- 


দ্ববণের এক অংশ লইয়া 


আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড 


মিশাও। 


উহাতে গাঢ় আযমো- 
নিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ 
মিশাও। 

2. দ্রবণের আরেক 
অংশে অন্ন অল্প করিয়া 
সোডিঘ্নাম হাইড্রক্সাইভ 
দ্রবণ মিশাইয়া নাড়িয়া 
দাও। 


এ ভ্রবণে কঠিনু আমো- 
নিয়াম ক্লোরাইড মিশাও 
এবং দ্রবণ ফুটাও। 





ব্যবহারিক রসায়ন 


পর্যবেক্ষণ 


1005 ) অধঃক্ষেপ- 
অতিরিক্ত বিকারকে খুবই 
সামান্য দ্রাব্য। 


অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয় না। 
সাদা আঠালো! অধঃক্ষেপ 


--অতিবিক্ত বিকারকে 
অধঃক্ষেপ দ্রাব্য। 


পুনরায় সাদা আঠালো 
অধঃক্ষেপ আসে। 


জারজ নিতো 
চি 


ব্যাখ্যা 


আযলুমিনিয়াম হাইডুক্সাইড 

অধনক্ষিপ্ত হয় । 

4৯19 (904)916 4077 

_₹24৯1(07)3 
+3(704)০90)4 


অধঃ ক্ষিপ্ত আ্যালুমিনিয়াম 
হাইড্রক্মাংড অতিরিক্ত সোডি- 
যাম হাইড্রক্লাইডের সহিত 
দ্রাব্য মোভয়াম আলুমিনেট 
উৎপন্ন করে। 

£১100177)5+ 8075 
₹.1২০4১10১+ 21320 
সোডিয়াম আযলুমিনেট হইতে 
আযলুমিনিয়াম হাইডুক্লাইড 
অধঃক্ষিপ্ধ হয়। [9১10১+ 
বান ,01+7720-5 


181(077)9+ ব501+]ন, 


০১১০ 


পরীক্ষা! 12.10. জিংক মূলকে র বিক্রিয়া, 205৪+ 


জিংক সালফেট (090$১ 777,0)-এর জলীয় দ্রবণ লইয়। পরীক্ষা কর। 





পরীক্ষা 

1 একটি টেস্ট-টিউবে 

. ভ্রবণের এক অংশ লইয়া 
হাইড্রোজেন সালফাইড 
পরিচালিত কর। 





পপি পা পাপ 





পর্যবেক্ষণ 


সারদা অধঃকেপ। 








ব্যাখা 


জিংক সালফাইভ অধঃক্ষিপ্ত 
হয়। 

210১092+17759 

০ 21941399004 
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পরীক্ষা পধবেক্ষণ ব্যাখ্যা 


2, দ্রধণের আরেক | সাদ] অধঃক্ষে প-_- | জিংক হাহড্ক্মাইড উৎপন্ন হয়। 
অংশে আ্যামোনিয়াম | অতিরিক্ত আমোনির়ায়। জটিল লবণ উৎপন্ন করিয়া উহা! 








হাইড্রক্সাইড মিশাও। দ্রবীভূত হয়। দ্রবীভূত হয়। 
এ দ্রবণে হাইড্রোজেন | সাদা অধঃক্ষেপ। 20900+ + 2740913 
মালফাইড পরিচালিত ক । ্‌ 20(0715)+ (া05)১১09এ 
অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ জিংক সালফাইড উৎপন্ন হয়। 
হইয়াছে কিনা পরীক্ষা 
করিয়া দেখ। ৃ 
3. দ্রবণের আরেক | কোন অধংক্ষেপ আসে | জিংক হাহইড্রক্সাইড আযমো- 
অংশে গাঢ় আমোনিয়াম | না। শ নিয়াম ক্লোরাইডে দ্রাব্য। 


ক্লোরাইড ভ্রবর্ণ ও 


] 
আমোনিয়াম হা ই ডর- ! 


ক্লাইভ মিশাঁও। | 

এ ব্রব ণে হাই- | সাদা অধংক্ষেপ। | জিংক সালফাইডের অধংক্ষেপ। 
ড্রোজেন সা'লফাইড ০] 
পরিচালিত কর। রর 


4 দ্রবণের আরেক | প্রথম সাদা অধঃক্ষেপ | জিংক হাইড্রক্সাইত অধঃগ্ষিপ্ত 
অংশে গোভিয়াম হাইড- | আসে__অ তিরিক্ত|হয়। অভিরিক্কী সোডয়াম 
ঝ্সাইড ভ্রধণ মিশাও। . | বিকারকে ইহা ব্রবীভূত| হাইভুক্মাহডের সহিত ইহা 

এ ভ্রবণে' হাইড্রো-| হয় 1, সাদা অধংক্ষেপ। | দ্রাব্য সোডিয়াম জংকেট 
জেন সালফাইড উত্পন্ন করে। সারদা অধক্ষেপ 
পরিচালিত কর। জিংক সালফাইডের। 
রি [2750১425078 

ূ 


71251) (00157) +12%১0) 
7)(007705 +2ব50দ 


ব8১(2,0৯)+ 2750 
5. দ্রবণের আরেক ূ সাদা অধংক্ষেপ। জিংক ফেবোসায়ানাইড 
অংশে পটাসিয়াম ফেরো- অতিরিক্ত বিকারকে জিংক 
সায়ানাইড [14০ পটাসিয়াম ফেরোসায়ান্মইড 
(003)9] দ্রবণ মিশাও | উতৎ্পন্ন হয়। 





12 





178 ব্যবহারিক রুসায়ন 


পরীক্ষ। 12.11. ক্যালসিয়াম মুলকের বিক্রিয়া) 0৪++ 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (০8012, 6[750)-এর জলীয় '্রধগ লইয়া পরীক্ষা কর! 


এ ০ নিক কেযছেলের? লগ) রা যাদের হানার তগাছিও গে, রা. এরা রানার 


পরীন্া পর্যবে্ষণ 


] 
| 
1. একটি টেস্ট-টিউবে | কোন অধযক্ষেপ আসে 
] 


বাাখ্যা 

দ্রেবণের এক অংশ লইয়া | না। 

আমোনিয়াম বা সোডি- 

যাম হাইড্রক্মাইভ মিশাও ূ 

| 
2, ভ্রবণের আরেক (সাদা অনিয়তাকার (০০৪০- ক্যালনিয়াম কার্ধনেট 

অংশে আমোনিয়াম | 10005) অধংঃক্ষেপ। | অধহক্ষপ্ত হয়ু। 

কার্ধনেট দ্রবণ মিশাও | [গরম করিসে অধঃক্ষেপ 1 08015+(ানু*)5003 
শ্টিকাকার ধারণ করে। | _০৪০০১+287501 
গরম আসেটিক আযসিডে | 
অধঃক্ষেপ দ্রাব্য। ূ 


] 
/ ৃ 


3. ভ্রবণের আরেফ | ভারী সাদা অধংক্ষেপ। ক্যাপপিহ্বাম অক্সালেট 
অংশে আমোনিয়াম অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
অক্সালেট দ্রবণ মিশাও। (বল্‌ +)2020++ 08015 


ূ এ ০2৪0০20), -ঁ 7401 


4, দ্রবণের আরেক | সাদা অধ:ক্ষেপ। (লঘু ূ ক্যালসিয়াম সালফ্টে অধঃক্ষিপ্ত 
অংশে লঘু সালফিউরিক | দ্রবণে অধঃক্ষেপ আসিতে | হয়। 02019477590, 
আসিড মিশা । । দেরী হয় )। - ০9১0) +270] 


৯ 


5. ভ্রবপের আরেক | সাদা অধ:ক্ষেপ। জটিল লবণ উৎপন্ন হয়। 


| 
[ 
র 
ূ 
অংশে আমোনিয়াম | 
ক্লোরাইড মিশাইবার পর ূ 
পটাদিয়াম ফেরোপায়া- ূ 


নাইড দ্রবণ মিশাও। 
১ 8১895385858ডি নিিনিটিউরিররীনিরি টি রাকাত রিলে 


শা সস সস 
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পরীক্ষা! 12.12. ম্যাগনেসিয়াম মূলকের বিক্রিয়া, 118++ 
ম্যাগনেসিয়াম সালফেট (15304, 7750)-এর জলীয় দ্রবণ লইয়। পরীক্ষা কর। 





ৰ পধবেক্ষণ | বাখ্যা 


সপ 


1 একটি  টেন্ট-টউবে | সাদা অধঃশেপ__অতি- | ম্যাগনেশিয়াম হা ইডর- 


দবপণের এক অংশ লহয়া 
আমোশিয়াম বা সোডিয়াম 
হাইড্রক্সাইড দ্রবণ মিশাও। 


উহাতে গাঢ় আমোনিয়াম 
ক্লোরাইড শ্রবণ দিখাও। 


2. দ্রবণের আরেক অংশে 
সোডিয়াম বা আমোনিরাম 
কাবনেট দ্রবপ মিশাও । 


কিছুক্ষণ অপেক্ষা কর বা 
দ্রবণ গরম কধ। 


উহাতে গাঢ় আমোনিয়াম 
ক্লোরাইড দ্রবণ মিশাএি। 


3. দ্রবণের আরেক অংশ 
একটি টেস্ট-টিউবে লইয়া গা 
আমোনিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ 
ও আমোিয়াম হাহড্রক্সাইড 
মিশাও। উহাতে ভাই- 
সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফস- 
ফেট (৪১705) মিশাইয়। 
টেস্ট-টিউবের ভিতরের গা 
কাচের শলাকা দিয়া চাছিয়া 
দাও। 










রিক্ত বিকারকে ইহা | আাইডের অধ:ক্ষেপ। 


দ্রবীভূত হয় না। . | 1830+2ব507 
- 14150091709 * 
+19১১০), 


অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত্ত হম্ব। 


সারদা অধঃক্ষেপ। ক্ষারকীয় ম্যাগনেসিয়াম 
কাবনেটের অধঃক্ষেপ। 
51590২+51ব52008 
+14১0-4)0100, 
14$(017)24+ 
913820১4100). 


অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হয়। 


সাদা ম্কটিকাকার। ম্যাগনেসিয়াম অযামো- 
অধ:ক্ষেপ। শিয়াম ফপফেট অধঃক্ষিপ্ত 
হয়। ও 
1650441২570, 
17407 
-১1%1£(174)204 
+85590+750. 


আহহ আত 
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ক্ষারকীয় মূলকগুলির শ্রেণীবিভাগ্‌ 


018881116505012 01 108810 72.0108.1$ 11060 £101805 ) 


ক্ষারকীয় মৃশকগুলির সিক্ত পবীক্ষাগুলি (পরীক্ষা নং 12.6 হইতে )2.12 
পর্মস্ত ) হইতে বুঝিতে পারিবে যে উহার্দের ক্লোরাইড, সালফাইড, হইদ্রক্সাইভ, 
কার্ধনেট যৌগগুলির দ্রাবাতা বিভিন্ন । এই বিভিন্ন দ্রাব্যতার স্রযোগ লইয়া ধাতব 
মূলকগুলিকে বিশ্লেষণ-উপলক্ষ্যে বিভিন্ন শ্রেণী বা গ্রপে (£০এ) বিভক্ত করা 


হইয়াছে। 

1, কতকগুলি ধাতব ক্লোরাইড জলে অদ্রাব্য। এই 
ক্লোরাইডগুলি দ্রবণ হুইতে লঘু চাইড্রোক্লোর্িক আসিড দ্বারা 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। যথা, পিলভার ক্লোরাইড (4501), লেড 
ক্লোরাইড (5015) এবং মারকিউরাস ক্লোরাইড 
(75015) 1 মিলভার (/১৪+), লেড (01১+) এবং মারকারি 
(-০ঘ3, 736) মূলকগুলিকে প্রথম শ্রেণী বা গ্রপ [-এ রাখা 
হইয়াছে । লঘু হাইড্রে;ক্লোরিক আযস্ড গ্রপ [-এর বকারক 
( 10019129501) ॥ | 12.6 নং পরীক্ষার ] অংশ দেখ। 

2. কতকগুলি সালকাইড লঘু হাইড্রোক্লোরিক অ]সিডে 
অদ্রাব্য। লঘু হাইড্রোক্লোরিক আসিভ মিশ্রিত ভ্রবণে হাই- 
ড্রোজেন লালফাইড গ্যান পরিচালিত করিলে সালফাইডগুপি 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। যথা, তেড লাফ ইড (১০5), মারকিউরিক 
সালফাইভ (789), “কপার লালফাইভ (003) এবং টিন, 
আর্সেনিক, ' আযান্টি্ননি, বিসমাথ ইত্যার্ির সালফাইড। লেড 
(++), মারকাবি ( 1০১ [76+7 ), কপার (04+ ), টিন, 
আর্সেনিক ইত্যাদি মূলকগুলিকে দ্বিতীয় শ্রেণী বা গ্রুপ [তে 
রাখ! হইয়াছে । লঘু হাইড্রোক্লোরিক আসিড ও হাইড্রোজেন 
পালফাইড গ্রুপ ঢা-এর বিকারক। 12.6 নং পরীক্ষার 2 অংশ 
এবং 127 নং পরীক্ষার 1] অংশ দেখ। 


গাপ] 
মূলক, 
[76(009) 
বিকারক- লু 
1701 


গরপা] 
মূলক--৮৮, ০, 
[76 (10)১ 910, 
৩১, ইত্যাদি *' 


বিকারক--লঘু 
1701) 795 
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কগুলি হাইড্রক্সাইভ আমোনিয়াম ক্লোরাইড দ্বাবা 
অদ্রাব্য। আ্যাঙ্গোনিগায ক্লোরাইডেব উপাস্থতিতে 
আমোনিষাম হাইড্রক্সাইড দ্বাণা দ্রবণ হইতে এই হাইডুঝ্সাইডগুলি 
অধরক্ষিগ্ হয় । যথা, ফেরক হাইডবাইন্ড [ ম০(08),7, 
আালুমিনিরাম হাইড্রসাইভ [4075] এবং কোমিরাম 
হাইড্রস্মাইড [00(077)5]। 

আয়রন (8৩৮) গবগালুমিনিয়াম। (211), ফ্োমিয়াম 
(০77++) মৃলকগুশিকে গ্রপ াঞ&তে রাখা হইয়াছে। 
আমোনিয়াম ফ্রোগাইড এবং আযোনিয়াম হাইউক্সাইড এ্রপ 
[এর বিকারক। 12.8 নং পরীক্ষার 1 (0) আখ এবং 
12.9 নং পরীক্ষার 1 অংশ দেখ। 

4. কনঙকগ্ডন সালফা্ড আমোশ্য়ম 
আমোনিষাম হাইডুক্সাইড মিঅিত জলে অদ্রাব্য? 
ক্লোরাইড ও আমোশিয়াম হাই উল্মাইভেপ উপস্থিতি হাই/উজেন 


3. কত 


সংপৃক্ত জলে 


ক্লোরাইড ও 
আমোনিয়ীম 


সালফাইড গ্যাস ছাবা দ্রবণ হইতে 'এই সালফাইডগুলি 'সহঃক্ষিপ* 


হয়। ঘথা; জিংক সাঁলকাইড (25) এবং ম্যাংগানিঘ, কোবনট 
ও নিকেলের সালফাইড | কিক (57++), মাংগানিজ, কোবন্ট 
নিকেল মূলকগুলি গ্রপ [যা 9 তে রাখা হুইয়াছে। অ্যামোনিয়াম 
ক্লেরাইড, আযমোনিয়াম হাইইক্সাইড ও হাইড্রোজেন সালফাইজ 
গ্রপ যা-৪-এর বিকারক। 12.10 নং পরীক্ষার 3 অংশ দেখ। 

5. কৃতকগুলি কার্বনেট আমোনিয়াম ক্রোরাইভ ও 
আমোনিক্াম হাইভ্রল্সাইভ মিশ্রিত জলে অদ্রাব্য। আযামো- 
নিয়াম ক্লোরাইড ও আযযোনিস়াম হাইডুক্সাইডের উপস্থিতিতে 
আমোনিয়াম কার্বনেট ছারা দ্রবণ হইতে এই কার্ধনেটগুলি 
অধ:ক্ষিপ্ত হয়। যথা, বেরিষাম, ক্যাললিয়াম ও খ্নসিয়াম 
কার্বনেট । বেরিয়াম (8৪++), ক্যালসিয়াম (02++) 
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গ্রপ্‌ 11] /, 
গুসক--2৪, 
2৯1) 6 


বিকার 
71), 0০1, 
দান। 07 


ড212,1 
মূ্সব 20, 
1৬0, 0০০, টব 


বিকাএক-- 
117401, 
101097, 
[7১১ 


গ্রাপ 1 
মূুশক-0&, 
9) 0০৪8. 
বিকারকুদ্ক- ৫ 
17401, 
7,007. 
(734)50098 
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এবং খ্রনদিয়াম (57++) মূলকগুলি গ্রুপ [৬-এ রাখা হইয়াছে। 
আষোনিয়াম "ক্লারাইড, আমোনিয়াম হাষড্রক্সাইভ ও 
আযমোনিয়াম কার্বনেট গ্রপ [৬-এর বিকারক। 12.11 নং 
পরীক্ষার 2 অংশ দেখ। 

6. উল্লিখিত অবস্থায় সোভিয়ম, পটাসিষ্লাম, আমোনিয়াম গরপ 
ও ম্যাগনেসিয়াম মূলকগুলি অধঃক্ষিপ্ত হয় না। ইহাদের গ্রপ মুলক, 
ড-এ রাখা হুইয়াছে। ইহাদের মধ্যে আযাগ্নেদিয়াম মূলক 1, বানু, 
আমোনিয়াম্ম ক্লোরাইড ও আ্যায্রোশিকাম হাইডউ্ক্সাইডেব 1৪ 
উপস্থিতিতে হাইড্রোজেন ফসফেট দ্বারা ম্যাগনেসিয়াম 
আমোনিয়াম ফসৃফেটবপে অধঃক্ষিপ্ত হয়। 12.12 নং পরীক্ষার 
3 অংশ দেখ । 


[ তোমাদের পাঠক্রমের অন্তভু'ক্ত মৃলকগুলিব নাম মোট! অক্ষরে দেওয়া 
হুইয়াছে। ] রি 

এইবূপে বিভিন্ন 'বিকারকের (£:০৩] 1695600 ) সাহায্যে ক্ষারকীয় মূলকগুলি 
প্রথমে বিভিন্ন গ্রপে বিভক্ত করা হয়। অভঃপর কতকগুলি পির্দিষ্ট বিকারকের 
(5020150 15205 ) গাহায্যে মূলকগুলির এক একটিকে স্থনিশ্চিতরূপে সনাক্ত 
করা হয়। উদদাহরণত্বরূপ, 126 নং পরীক্ষার ] অংশের বিকারক ( অর্থাৎ লঘু 
হাইড্রোক্লোরিক আযমিড ) লেড মূলককে শ্রেণীভুক্ত করিবার বিকারক (82০৮9 
68897 ) এবং পরীক্ষার 3 এবং 4 অংশের বিকারক ( অর্থাৎ পটাপিয়াম আয়োডাইড 
ও পটাপিয়াম ক্রোমেট ) লেড মূলককে স্থনিষ্চিতরূপে সনাক্ত করিবার নির্দিষ্ট বিকারক 
(5020150 1768501)6 )1 

অজ্ঞাত ক্ষাওকীয় মুলক সনাক্ত করিবার জন্য যে প্রণালী পরে বর্ণনা করা 
হইয়াছে,এডাহার মূল নীতি ইছাই। স্বতরাং এই পদ্ধতির ছুইটি অংশ--(1) যূলক 
কোন গ্রুপে আছে তাহা নির্ণয় করা, এবং (2) মৃলকটির উপস্থিতি স্থনিশ্চিতরূপে 
নির্ধারণ কর! । 
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জ্ঞাত ক্ষারকীয় মুলকের সনাক্তকরণের পদ্ধতি 


( 14512616109500 01 201090119 198810 ₹8.010818 ) 


| কেবলমাত্র লেড, কপার, আয়রন, আযলুষিনিয়াম, জিংক, ক্যালনিয়াম ও 
ম্যাগনেসিয়াম মুলকের জন্য ] 


শুক্ষ-পরীক্ষ। (1085 €5৪1) 
পরীক্ষা পরবেক্ষণ 1]. দিদ্ধাপ্ত চা 


োািশীীশিশেীপপসপীশিশীি 


_ | পপ পাপে পপ পাপা 


মি শক টেস্ট-! (8) টেস্ট- টিউবের উপরের (৫) কেলাস- জলযুক্ত 
টিউবে তাপ প্রয়োগ । 1 দিকে জলীয় বাম্প জমাশ্হয়। | যৌগ হইতে পারে। 


[7০20095 আ এ ূ (১) উত্তপ্ত অবস্থায় হলুদ, | (৮) কয়েকটি জিংক- 
বস 0৪৮ 089০] | শীতল অবস্থায় সাদ] । যৌগ হইতে পারে। 


(০) উত্তপ্ত অবস্থায় কমলা বা | (০) কয়েকটি লেড-যৌগ 
হলুদ বর্ণ, শীতল অবস্থায় হলুদ | হইতে পারে। 
বর্ণ। 





(৭) নীল, সবুজ বা নীলাভ | (3)* কয়েকটি কপার 
সবুজ বর্ণের লবণ উত্তপ্ত অব- | বা আয়রন যৌগ হইতে 


ূ 
ৃ 
র্ 
রি স্থায় সাদা, বাদামী বা কালো। ; পারে। 
| ( 


“বাদামী বর্ণের গ্যাস | (০) লেড, কপার, জিংক- 


রি হয়। এর নাইট্রেট হইতে 
পারে। ৪ 
£) সাদা যৌগ? উত্তপ্ত করিলে | (8 আ্যা ৬ 
্ি ্ ক্যালশয়াম, ম্যা রী 
কোন পরিবর্তন হয় না । 85 
পারে। 
2 চারকোল (৫) হলুদ বর্ণের আস্তরণ; | (৪) লেড যৌগ। 
বিজারণ পরীক্ষা চকচকে নরম ধাতবগুটি, 


[0781009] 15000001) | কাগজে দাগ কাটে। 
695 (0) লাল বর্ণের আশ। (৮) কপার-যৌগ। 
রড তাতে 
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৷ পরাক্ষা 


[রা উট এ _ 


3. কোবস্ট মাই- 
ট্রেট পরাক্ষা 
[00102111710 0০90] 

( চাঁরকোল বিজাবণ 
পরীক্ষা অবশেষ সাদ! 
হইলে এটু পমীক্ষ 
করিবে |) 

&. শিখা পরীক্ষা! 

[1717176 1০90) 


5. োরাক্স বীড, 


পরীক্ষ! 
[018,-0০8.0 0990] 
( কেবলমাত্র রূগীন 
লবণের জন্য এই পরীক্ষা 
করিবে। ) 


৬.৬, 5) 





শিখায় বোতলের বের 
ম্যায় হাল্ক] সবৃজ বর্ণ। 
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প্যবেক্ষণ পিদ্ধান্ত 
(০) কালে বরের শক্ত | (০) 'আবতন-মৌগ। 
অবশেধ, চুম্বক দ্বারা 
এক? হয় । 


] 
(0) তপ্ত অবস্থায় হলুদ, | (0) জিংক-যৌগ। 
শীতল অবন্বায় সাদা । 
(০) সারদা অবশেষ; 
তপ্চ অবস্থায় ভাম্ববু। 





(০) আলুমিনিষাম, কালসি- 
| য়াম, ম্যাগনেসিবাঁষের যৌগ 
হইতে পারে। 

অবশেষের বর্ণ 

(৪) জিংক-যৌগ। 

(9) আলুমিনিয়াম- যৌগ। 
(০) ম্যাগদেপিয়াম- যৌগ । 
(0) ক্যালসিয়াম- যৌগ। 


(9) ইটের রঙের ন্যায় ; (৫) ক)ালসিয়াম-যৌগ ! 


লাল , ক্ষণস্থায়ী । 

(১) নীলাভ সবুজ বা 
নীল । 

(০) নীলাভ সাদা। 
(9) জারক শিখার উত্ঞপ্ত 
অবস্থায় সবুজ, শীতল 
অবস্থায় নীল; স্বচ্ছ বীড, | 
বিজারক শিখায় শীতল 
অবস্থায় লাল অশ্থচ্ছ 


(9) কপার-যৌগ | 


(০) লেড-যৌগ। 


(০ 
(0) গূসর 
শিখার বশ 
(৫) কপাব-যৌগ । ৭. 


বাঁড। 


(2) জারক শিখায় হলুদ, | (১) আয়রন-যৌগ। 


স্বচ্ছ বীড। বিজারক 
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্ষ্টব্য--(1) প্রদত্ত লবণ যদি লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রাব্য, এবং শীতল 
করিলেও যদি অধঃক্ষেপ না আসে তবে এ ভুবণে লেড মূলক নাই। লেক্ষেত্রে এ 
আসিড দ্রপণ লইয়া গ্রপ [যু-এর মৃঙ্গকের জন্য হাইড্রোজেন সালফাইভ পরিচালিত 
করিয়া পরীপ্পা করিবে। লেড মূলক থাকিলে লবণটিকে হাইডরোক্ষোরিক আসি 
মিশাইয়াঁ উত্তপ্ করিলে উত্তপ্ক অবস্থান দ্রবণ স্বচ্ছ হয় কিন্তু শীতল করিলে লেড 
ক্লোবা্ডের চকৃচকে- সাদা ম্কটিক অধঃক্ষিপ্ত হয়। তখন কিছুক্দণ অপেক্ষা করিয়া 
ফিলটাব কর এবং এই অবশেদ সখা 72016 1 অভপারে (187 পা ) লেডের 
স্বনিশ্চিত পরীক্ষা কর। 

(2) অধঃঞ্জপণ সম্পূর্ণ হইয়াছে কিনা দেখিবার অন্য 'পরিক্ষত (2)” হইতে খুব 
সামান্য অংশ লইঘা! লঘু হাইডোক্লোপ্রিক আসিড মিশা৪। অধক্ষেপ না আসিলে 
বুঝবে যে অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হইন্াছে। তখন এই অংশ বাকি অংশের সহিত মিশাইয়া 
লইটবে। অধংক্ষেপ আসিলে “পরিস্রত-(৪)৮-এনু সমস্ত অংশ লইরা লঘু হাইড্রোক্লোরিক 
আাসিভ মিশাইন। অধঃকেপ ফিল্টাৰ কর। শরিক্ষত লইয়া আবার পরীক্ষা করি! 
দেখিবে । 15] পুঠার 12.6 নং পরীক্ষার 1 অংশ দেখ। ৪ | 

(3) “পরিক্রত-(৮)-এর সামান্য অংশ আলাদাভাবে টেশ৯টিউবে লইত্বা। ফুটাও 
এবং উহার মধ্যে হাইড্রোজেন সালকাইভ পরিচালিত করিয়া দেখ। যদি কালো 
অধংক্ষেপ না আদে তবে বুঝিবে যে গ্রপ [-এর মূলক দ্রবণে নাই । তখন এই অংশ 
ফেলিয়া! দিবে এসং পরিজ্রতের" বাঁকি অংশ লইয়া গ্রপ [/১-এ মূলকের জঙদ্য 
অধাসরি পরীক্ষা করিবে । ছহাতে দ্রবণ হইতে হাইড্রোজেন সালকাইড অপদারিত 
করিতে হুইবে না। আর যর্দি অধংক্ষেপ '্মাসে তবে এই অংশ বাকি পররক্রতের সহিত 
মিশাইই গ্র পা]-এর জন্য পরীক্ষা করিবে | 

(4) “পরিক্রত-(১)*এর সামান্য অংশ লইয়া উহাতে জল মিশাও, ফুটাও এবং 
হাইড্রোজেন সালফাইভ গ্যাস পরিচালিত কর। অধ:ক্ষেপ না আসিলে বুঝিবে ঘে 
অধংক্ষেপণ সম্পূর্ণ হইয়াছে। এই অংশ তখন ফেলিয়া দাও। অধ:কেপু্আমুস্রলে 
পরিক্রত (০)-এর সমস্ত অংশে হাইড্রোজেন সালফাইড পরিচালিত কর, অধ:ঃক্ষেপ 
ফিল্টার কর এবং পূর্বের স্যার পরিক্রতের সামান্য অংশ লইয়া পরীক্ষা করিয়া দেখ 
অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হইয়াছে কি না। 
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(5) ফুটন্ত দ্রবণ হইতে নির্গত গ্যাসে লেভ আদিটেট কাগজ ধরিলে যদ্দি উহা 
কালো ন। হয় তবে বুঝিবে যে হাইড্রোজেন সালফাইড সম্পূর্ণক্ূপে অপসারিত 
হইয়াছে। 

(6) ফেরাদ লবণকে ফেরিক লবণে পরিণত করিবার জন্য গাঢ় নাইট্রিক আযাসিড 
দিয়া ফুটান হয়। কারণ, ফেরাস লবণ আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে 
আমোনিয়াম হাইডুকঝ্সাইড দ্বারা আংশিক'ভাবে অধঃক্ষিপ হয়! শুদ্ধ পরীক্ষায় আয়রন 
মূলকের অস্তিত্ব গ্রমাণিত হইলে নাইট্রিক আসিড দিয়া উত্তপ্ত করিবে। 

(7) আমোনিয়াম ক্লোরাইড অতিরিক্ত হইলে পরে কিছুট! অধরক্ষিপ্ত 
হইতে পারে । 

(8) ফুটাইয়া কিছু আযামোনিয়া দ্রবণ হইতে দূর করা প্রশোজন। উত্তাপের 
ফলে অতিরিক্ত আমোনিয়াম ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত হইলে পামান্ত জলে দ্রবীভূত 
করিয়া লইবে। 

(9) “পরিক্রত-(০)” এ আমোনিয়া মিশাইলে কোনরূপ অধঃক্ষেপ আসিবে না। 

(10) দ্রবণের খুব সামান্ত অংশ লইয়া! প্রথমে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস 
পরিচালিত কর। দি কোন অধক্ষেপ না আসে তবে গ্রপ [াযট-এর জিংক মূলক 
নাই। তখন এই অংশ ফেলিয়া দাও এবং দ্রবণের অপর অংশ লইয়া গ্রপ [৬-এর 
মূলকের জন্য পরীক্ষা কর। | 

(11) হাইড্রোজেন সালফাইড দ্বারা অধঃক্ষেপণ সম্পূর্ণ হইয়াছে কি না দেখিবার 
জন্য পরিক্রত (৫)-এর সামান্য অংশ লইয়া! উহাতে হাইড্রোজেন সলক্ষাউড পরিচালিও 
কর। কালো 'ধঃক্ষেপ না আসিলে বুঝিবে যে অধঃক্ষেপণ মম্পূর্ণ হইয়াছে । এই অংশ 
ফেলিয়! দাও এবং বাকি অংশ লইয়া কাজ করিবে । 

(12) ম্যাগনেসিয়ামের পরীক্ষার পূর্বে পরিস্রত (০)-এর মামান্য অংশ লইয়া 
উহাতে আ্যামোনিয়াম অক্সালেট মিশাইয়া দেখ । সাদা অধক্ষেপ না আসিলে বুঝিবে 
গে ই “রক্তে ক্যালপিয়াম মূলক নাই। ম্যাগনেসিয়াম মূলকের অস্তিত্ব প্রমাণ 
করিতে হইলে তোমাকে নিশ্চিত হইতে হইবে থে দ্রবণে পূর্ববর্তী কোন গ্রপের 


মূলক নাই। 
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[গ্রপ ?-এ সাদা অধঃক্ষেপ আসিলে লেড মূলক হইতে পারে। লেড মৃলকের 

সথনিশ্চিত পরীক্ষার জন্য মূল দ্রবণ লইয়া 12.6 নং পবীক্ষার 2, 3, 4, 5 অংশ (প্পৃঠা 
172) কর। অথবা, শীচের পদ্ধতি অন্রপারে কাজ কর।] 

সাদা অধংক্ষেপ &কটি টেন্ট-টিউবে লইয়া খানিকটা পাতিত জল মিশাইয়া নাড়িয়া 

দাঁও। কয়েক মিনিট অপেক্ষা করিয়া উপরিস্থিত জল আতশ্রাবণ করিয়া ফেল। 

এইরূপে দুই-তিনবার পাতিত, জল দ্বারা অধংক্ষেপ ধুইয়া ফেল। 


মা স্পা স্্পী শি শাশীশ্পী ১ পি শীশ্ীোিপিশশ ৮ শিট পা সা শিপ ৭ তি পল শশা তি ও লাশীশপাশশী পিপিপি 


পরীম্মা ূ পধবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 


সস -৫--৯, লস, আপস পা পসরা পিস সপ পস্পালাসােসোস্পাশ | পাশ 


৯9৩ স্পা শি পপ € 
1. সাদা অধ:ক্ষেপ। উত্তপ্ত অবস্থায় সাদ। অধঃ- 
পাতিত জলের সহিত | ক্ষেপ দ্রবীভূত হয়। শীতল 
মিশাইয়া ফুটাও । ূ করিলে চকচকে শ্ষটিকাকার 
। সাদা অধংক্ষেপ আসে। 
হলুদ বর্ণের অধক্ষেপ। 


শসসিপীীশ শশী ৮ তিশা 02:৯4:20... ০৮ শী শীত শশা শা শপ শী শী আ। 


2. উত্তপ্ত দ্রবণের 
এক অংশে পটাসিয়াম 
আয়োডাইভ দ্রবণ | 

ৰ 





মিশার্ক। 
ফুটাইলে অধ:ক্ষেপ দ্রবীভূত 
হয়, ঠা্ডা হইলে হলুষ বর্ণের 
চকচকে অধঃক্ষেপ পুনরায় 

ূ আসে। 

3. উত্তণ দ্রবণের | হলুদ বর্ণের অধ:ক্ষেপ। নিশ্চিতরূপে লেড মূলক, 

আরেক অংশে পটাপিয়াম 

ক্রোমেট দ্রবণ মিশাও। 
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[ গ্রপ []-এ কালো অধঃক্ষেপ আপিলে কপাধ বা লেড মূলক হইতে পারে । লেভ 
মূলকের স্থনিশ্চিত পরীক্ষার জন্য মূল দ্রবণ লইয়া 12.6 নং পরীক্ষার 2, 3, 4, 5 
অংশগুলি কর (পৃষ্টা 172)। কপার মূলকের জন্য মূল দ্রবণ লইয়া 127 নং পরীক্ষার 


2, 3 অংশ (পু 173) কর। 


অথবা, নীচের পদ্ধতি অনুমারে কাজ কর। ] 


কালো অধ:ক্ষেপ জআন্রাবণ প্রক্রিয়ায় করেকবার পাতিত জল দ্বারা ধোত কর। 
ধৌত অধঃক্ষেপ একটি টেন্ট-টিউবে লইবা উহাতে লঘু নাইট্রিক আপিড (123) 


জিশাইয়া গরম কর। অধঃক্ষেগ 


ত্রবীভৃত হইর়। নীল ভ্রধ্ণ উৎপন্ন হইলে কপার মূলক 


এবং বর্ণহীন দ্রবণ উতৎ্পন হইলে লেড মুশক হইতে পানে । 


হেরা জাতে এ এজ উন. এজ আহত চা ১ ১৫00 ৩8071 ০৮58 এর, দু) কে অধ শচ মা. ০০-০5) ৯৮৮-৪, পরগান্ছে, _ ০ 85০৯ 


পৰীক্ষ| 





নীল জ্রবণ উৎপল হইলে-__ 

1. এই ড্রবশের এক অংশে 
আমোনিয়াম হাইড্রব্মাইড দ্রবণ 
মিশাও | 


2. দ্রেবণের আরেক অংশে 
পটানিয়াম ফেরোসায়ানাইড 
দ্ববণ মিন । 


বর্ণহীন জ্রবণ উতপন্ন হইলে__ 

এই দ্রবণ বাপঠীভূত করিয়া 
শু কর এবং উহাতে সামান্ত 
জঙ্গ মিশাও। 


(1) এই জলীয় দ্রবণের এক 
অংশ লইয়া পটাসিয়াম আয়ো- 
-ভাহ্‌ভ'দ্রবণ মিশাও। 


(2) আরেক অংশে পটা- | 


সপ ০ পা শত এপ 


পধবেক্ষ ূ ! শিদ্ধান্ত 


গ্রথমে নীলা অধ:ক্ষেপ 
আসে এবং সতিওিক্ 
'আমোশিয়ায উহা 
দ্রবীভূত হইয়া গাঢ নীন 
বর্ণের দ্রবণ উত্পন্ হয় । 


চকোলেট বর্ণের অধ:ঃক্ষেপ নিশ্চিতরপে কপার 


মূলক 
(1) এবং (2) নিশ্চিতরূপে লেড 
1[8101০ 1-এর 2 এবং লক । 


| নং পরীক্ষার পর্বেক্ষণ | 


সিয়াম ক্রোমেট দ্রবণ মিশাও। ূ 


ক্ষারকীয় বা ধাতব মূলকের সনাক্তকরণ 189 


2501৩ ও 


[গ্রপ ]/এর আগালো অধঃক্ষেপের বর্ণ বাদামী হইলে আয়রন মূলক এবং 
উহা! পাদা হইলে ্যালুমিনিয়াম মূলক হইতে পারে। আয়রন মূলকের খুঁনিশ্চিত 
পরীক্ষার জন্য 12.8 নং পরীক্ষার 2, 3, 4 অংশগুলি কর (পৃষ্ঠা 175 )। জ্যালুমিনিয়াম 
মূলকের জন্য 129 নং পরীক্ষার 2 অংশ কর (পৃটা 176) আঞ্ষবা, নীচের পদ্ধতি 
অন্রমারে কাজ কব |] 


ঠা ওরা... রররটররারে হা, এপ মরার 2 -8৫- চা -সনাারারার 


পধবেক্ষণ সিদ্ধাস্ত 


সপ শপ প্শপ্প্প 








সপ পপ সা পাপেট শপে পাস 


অধ:ক্ষেপ বাদামী হইলে-_ 
1] একটি টেস্ট-টিউবে বাদামী | অধংক্ষেপ ত্রবীভূত হয়। 
অধঃক্ষেপ লইয়া উহাতে লঘু ণঁ 
হাইড্রোক্লোরিক ম্যা সি ড 
মিশাইয়৷ গরম কর। 

(৪) এই দ্রবপের এক অংশে | গাঢ় নীল বর্ণের অধ:ক্ষেপ। 
পটালিয়াম ফেপোসারানাইভ ৃ 





দ্রবণ মিশাও £. ৰ 

(9) দ্রবণের আরেক অংশে | জ্রবণের বর্ণ পাঢ় লাল হয়। নিতে নী 
আমোনিয়াম থায়োসায়ানেট ! সঁলক। 

দ্রবণ মিশাও। র 


[ পরাক্ষণীয় লবণে আয়বুন ূ 
4005, (০) কিংবা $০- 
(ঢ৫+++), তাহা জানিতে! 
হইলে মূল ভ্রবণ লইয়া 12.8 নং | 
পরীন্ক্টী করতে হইবে ] [ 
অধঃক্ষেপ লাদ1 হইলে__ | 


1, একটি টেস্ট-টিউবে সাদা | অধঃক্ষেপ দ্রবাঁভত হয়। 
অধঃক্ষেপ লইয়া উহাতে কহঠিক 
সোড। দ্রবণ মিশাইয়া ফুটাও। 

এ ভ্রবণে কঠিন আযামোনিয়াম ; সাদা আঠালো অধংক্ষেপ | নিশ্চিতরূপে আ্যালু- 
ক্লোরাইড মিশাইয়া পুনরায় | আনে। মিনিয়াম মূলক। ++ 
ফুটাও। 
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| গ্রপ []-8-এ সাদা অধংক্ষেপ আমিলে জিংক মুলক হইতে পারে। জিংক 
মূলকের* সুনিশ্চিত পরীক্ষা জঙ্ক মূল দ্রবণ লইয়া 12.10 নং পবীক্ষার 2 3, 4, 5 
অংশগুলি কর ( পু 177 )। ছ্সথবা, নীচের পদ্ধতি অশ্ুপারে কাজ কর। | 

ফানেলের ফিল্টার কাগজের উপরে অধ্ঞপ পিয়া দুই-তিনবার পাঁতিত জল 
ছারা ধৌত কর । একটি টেস্ট-টিউবে অধংক্ষেপ ল্ইয়া। উহ। লঘু হাহ্‌ড্রোক্রোরিক অ।াণিতে 
দ্রবীভূত কর এবং দ্রবণ ফুটাইসা হাইড্রোজেন সালফাইড দূ কর। এই,দ্রবণ লইয়া 
যে পরীক্ষা কব। 

পরাক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 

রী দ্রবণের এক অংশে | গ্রথমে সার্দা অধংক্ষেপে আসে । 
কিক পো প্রবণ হ্িশাও। | অভিরিক্ত কিক সোডা দ্রখনে | & 











ইহা দ্রবীভূত হয়। 
এ দ্রবণে হাইড্রোজেন | সাদা অধঃক্ষেপ। _ 
সালফাইড পরিচালিত কর। সা জিংক 
2, ব্রবপের অপর অংশে ) সাদা অধঃক্ষেপ। বির, 
পটাসিরাম ফেরোসাধানাইড 
দ্রবণ মিশা । ঙ 
89015 5 


[গ্রপ [৬-এ সারদা অধংক্ষেপ আসিলে ক্যালসিয়াম মূলক হইতে পারে। 
ক্যালসিয়াম মূলকের স্থনিশ্চিত পরীক্ষার জন্য মূল ভ্রুথণ লইয়া 12.1. নং পরীক্ষার 3, 
4, 5 অংশগুলি কর (পৃষ্ঠা 178 )। অথৰা, নাচের পদ্ধতি অঞ্চদারে কাজ কর। 


9 |_ পধবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 





জিবি রা সি 22, 
1. সাদ অধঃক্ষে্পের সাহায্যে | শিখার বর্ণ ইটের মত 
শিখা পরীক্ষা কর। লাল; ক্ষণস্থায়ী । 
2. টেস্ট-টিউবে সাদা অধঃ- | সাদা অধংক্ষেপ। নিশ্চিতরূপে ক্যালসিয়াম 
ক্ষেপ লইয়া উহাতে গরম লঘু মূলক। 


আসেটিক আস্ড মিশাইয়া 

ঞদব্টুভ্তয কর। এই ভ্রবর্ণে 
আযমোনিয়াম হাইডুঝ্সাইড দ্রবণ 
দিয়া আমোনিয়াম অক্মালেট 
দ্রবণ মিশাও। 


০০০০ 
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ধাতব মৃগক সনাক্ত করিয়! কিরূপে ল্যাববেটরীর খাতায় লিখিতে হয় তাহা 
নিম্নের কয়েকটি নমুন! দেখিস্না বুঝিতে পাত্সিবে। 





নমুনা? 
1 নং লবণ । 
্বচ্ছ বর্ণহীন শ্ষটিকাকার 
পদদাথ, জলে ভ্রাব্য। 
শুক্ষ-পরীক্ষ। 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ *  দিদধাস্ত 
]. শত টেস্ট-টিউবে | টেস্ট-টিউবের উপরিভাগে | কেলাস-জলমুক্ত লবণ হইতে 
তাপ প্রয়োগ । জলীয় বাপ জমা হয্ব। | পারে। 
2. চা,র কো ল | সা? অবশেষ। আযলুমিনিয়াম, ক্যালসিয়াম, 
বিজাবণ পরীক্ষা। ম]গনেসিয়াম মূলক হইতে 
পারে। 
£. সাণা অবশেষ | অবঞ্চেষের বর্ণ গোলাপী : ম্যাগনেসিযম মূলক হইতে 
লইয়া কোব্ট নাইট্রেট | হয়। - পারে। পু 
পরীক্ষা । ঙ 
4. শিগ্া পরীক্ষা । | শিখার কোন বিশেষ বর্ণ | ক্যালন্িয়াম, কপার, লেড- 
দেখা যায় না। মূলক নহে। 
5. লবণ বর্ণহীন 


বলিয়া বোরাক্স বীড, 
পরীক্ষা কর! হয় নাই। 
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[তরাং, লবণের ক্ষারকীয় মূলকটি-_ ম্যাগনেসিয়াম, 18++ 
[দ্রষ্টব্--মনে কর, এই লবণের আমিডমূলক সালফেট (902) পাইয়াছ। 
13 পৃষ্ঠার নমুনা! 1 দেখ। স্থতরাং প্রদত্ত লবণটি ম্যাগনেসিয়াম সালফেট, 14850] 


নমুমা-_£ 
ভারিখ 52, ০:52 নং লবণ ( 
সাদ। পাউডার ; লঘু হাইড্রোক্লোরিক 
আসিডে দ্রাব্য। দ্রবণ প্রস্ততিকানে 





বুদ্বুদন হয়। 
শুক্ষ-পরীন্দা " 
পরীক্ষা | পর্যবেক্ষণ - সিদ্ধান্ত 

1, শু টেস্ট-টিউবে | উত্তপ্ত অবস্থায় হলুদ, | জিংক- মুলক হইতে পারে। 
তাপ প্রয়োগ | » শীতল অবস্থায় সাদা! 

2, চারকোল বিজারণ | সাদা অবশেষ 3 উত্তপ্ত; জিংক- মুল হইতে পারে । 
পরীক্ষা । অবস্থায় হলুদ্দ বর্ণ। 

3. সাদা অবশেষ লইয়া! | সবুজ অবশেষ । ূ জিংক-যুলক হইতে পারে! 
কোবণ্ট নাইট্রেট পরীক্ষা | 

4. শিখা পরীক্ষা । ] শিখার বিশেষ কোন বর্ণ | ক্যালসিয়াম, কপার, বা লেড- 


হয় না। 





রি মূলক নহে। 
5. লবণ সাদ! বলিয়া ৰ 
বোরাক্স বীড, পরীক্ষা 
রহিত... ৩০১৭৪-০০০০০ 
| সিক্ত-পরীক্ষ ্‌ 
লু হা ইড়বোক্োরিক আযামিডে লবণের স্বচ্ছ দ্রবণ প্রস্তুত করিয়। সিক্ত পরীক্ষার পট 


ব্যবহার করা হইল। . 
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গ্রুপঃ]া 8-এর অঙহক্জেপ লইয়। চুনিশ্চিত পরীক্ষা ৪ 
সাদা অধরক্ষেপ পাতিত জল হবার! ধৌত করিয়া একটি টেস্ট-টিউবে লইয়া লঘু 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবীভূত করা! হইল | দ্রবণ ফুটাইয়! হাইড্রোজেন সালফাইড 


দূর করা হইল। এই ভ্রবণ লইয়া নীচের পরীক্ষা করা হইল । 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ 


|. ভ্রবণের এক অংশে ; সাদ! অধঃক্ষেপ _অ তিরিক্ত 
কর্টিক সোডা প্রবণ | কষ্টিক সোভায় দ্রবীস্ৃত হয়। 


মিশান হইল। 


এ ভ্রবণে হাইড্রোজেন | সাদা অধহক্ষেপ । 
সালফাইড পরিচালিত 
করা হইল। 







2. ভ্রবণের, আরেক 
অংশে পটাসিয়াম ফেরো- 
সায়ানাইভ ভ্রবণ মিশান 
হইল 


সৃতরাং, লবণের ক্ষারকীয় মূলকটি-_জিংক, 271 


সাদা অধনক্ষেপ। 





অনুজ 
'তারিখ' 


সিদ্ধান্ত 


নিশ্চিতরূপে জিংক মূলক। 


ৰ 
র 
ঃ 





বর্মহীন ক্ষটিক ; জলে ভ্রাব্য! 
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ক্ক-পরীক্ষা 
পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ সিদ্ধান্ত 
1. শুক টেস্ট-টিউবে | গাঢ় বাদামী বর্ণের গ্যাম ; লেড মুলক হইতে পারে। 
তাপ-প্রয়োগ। নির্গত হয়; হলুদ বর্ণের পদার্থ 
অবশিষ্ট থাকে । 


2, চারকোল বিজারণ ! হল্দ রর্ণের আস্তরণ; চকৃচকে | লেড মূলক হইতে পারে । 
পরীক্ষা । নরম ধাডব গুটি, কাগজে দাগ |] 
কাটে। 


3. পূর্ব পরীক্ষার 


অবশেষ সাদা নয় বলিয়া 
কোবণ্ট নাইট্রেট পরীক্ষ। 
কর! হয় নাই। 


4. শিখা পরীক্ষা । শিখার বর্ণ নীলাভ সাদা। | লেড মূলক হইতে পারে । 


5, লবণ/বর্ণহীর্ন'বলিয়া 
বোরাক্স ' বীড পরীক্ষা 
কর! হয় নাই। 


পিক্ত-পরীক্ষা 
লষণের জলীয় দ্রবণ গ্রস্তত করিয়া উহার মাহায্যে সিক্ত পরীক্ষা কর! হইয়াছে । 


রায় 
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গ্রুপ [এর সা! অধঃক্ষেপ লইয়া স্থনিষ্চিতপেনী ক্ষা 
দাদা অধ:ক্ষেপ পাঁতিত জল দ্বার ক়েকবাব্র ষৌত কর! হইল। 


পরীক্ষা পধবেক্ষণ |... সিদ্ধান্ত 


শ্ম ৯... পেস 











শি, পপ পপ সা্্পপ্পণ এইটে... ৮.০ (আত খরচা ০ ক এস ্্্্্স্্্স্্পস 


1.' সাদা অধঃক্ষেপে | সাদ। অধ:ক্ষেপ ভ্রবীতূত হয়। 
পাতিত জল যিশাইয | শ্নতল করিলে চকৃচকে সাদা 
ফুটান হইল। স্কটিক অধঃক্ষিপ্ত হয় | 
2. উত্তপ্ত  দ্রবণেব হলুদ বর্ণে অধ:ক্ষেপ _ ফুটাইলে 


পা 








এক অংশে পটাসিয়াম | ইহা ভ্রবীভৃত হস্বঃ শীতল 
আয়োৌভাইভ দ্রবণ মিশাঁন | করিলে চকৃচকে স্কটিক ফিরিষ! 
হইল। আসে। 
3. উত্তপ্ত ভ্রবণের ; হলুদ বর্ণেব অধক্ষেপ। নিশ্চিতরূপে লেড যূলক। 
আরেক অংশে পটাসিয়াম 





ক্রোমেট দ্রবণ মিশানহইল। ৰ 
গ্রপ্র £-এর কালো অঞ্:ক্ষেপ লইয়। পরীক্ষা 

কালে! অধ:ক্ষেপ লঘু নাইট্রিক আযাসিডের সহিত মিশাইয়। উত্তপ্ত করা হইল-_ইহা। 
ব্রবীভূত হুইয়৷ বর্ণহীন দ্রবণ উৎপন্ন হয়। দ্রবণ বাম্পীভূত কবিষ! শুষ্ক কর! হইল এবং 
উহাতে সামান্ত জল মিশান হইল । এই কজ্রবণেব্র এক অংশে পটাসিয়াম আয়োডাইভ 
দ্রবণ এবং আরেক অংশে পটাসিয়াম ক্রোমেট লবণ মিশান হইল। উভয় হিস 
হলুদ বর্ণের অধঃক্ষেপু-_কৃতরাং লেড মূলক ॥ | 

[ভরষ্ুত্য-মনে কর, এই লবণেব আ্যাসিডমূলকরূপে নাইট্রেট (২305) সি ৰ 
122 পৃষ্ঠার নমুনা 5 দেখ । হৃতরাঃ অজ্ঞাত লবণচি হইল-_ 
লেড নাইই্রেট, [০9 (ব0,)* ] 


নমুনা 4 
১৬, ৮৪৪ 1 :::00000000000000000000000000000000000000000000008656585 নং লবণ । 
সবুজ স্কটিকাকার পদার্থ ) 
জলে দ্রাব্য। 
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শু পরীক্ষা 
পরীক্ষা | পর্যবেক্ষণ ূ সিথাস্ত 
বির ররর সিরিত টের ারার 
1. শুষ্ক টেস্ট-টিউবে টেস্ট-টিউবের উপরের দিকে | কেলাস জলযৃক্ত স্ষটিক 
তাপ প্রয়োগ,। ৷ জলীয় বাষ্প জম! হয়। লবণের | হইতে পারে। 


ঁ বর্ণ সাদা হয়। আরও উত্তাপে 
গাঢ় লাল বর্ণের পদার্থে পরিণত | 
হয়। র 


2. চারকোল বিজারণ | কালো! বর্ণের অবশেষ , চুম্বক ূ আয়রন মূলক হইতে 
পরীক্ষা । ৷ দ্বারা আকুষ্ট হয়। | পারে। 


3. পূর্ব পন্বীক্ষার ূ 
অবশেষ সাদ! নয় বলিয়! 

কোবণ্ট নাইট্রেট পরীক্ষা 

করা হইল না। 


] 
্ [ 
4. শিখা পরীক্ষা । | শিখার *বিশেষ কোন বর্ণ হয় ক্য'লসিয়াম, কপার, লেড 
| না।  * মূলক নহে। 


5. লে বী ড্‌। জারক শিখায় হলুদ, স্বচ্ছ বীভ্‌। [ আয়রন মূলক হইতে 
পরীক্ষা । | বিজবারক শিখায় বে] তলের | পারে। ? 
৷ বর্ণের ন্যায় সবুজ স্বচ্ছ বীড্‌ু | | ৬ 
[উত় শিখায় উত্তপ্ত ও শীতল 
| অবস্থায়)। .: 
সিক্ত পরীক্ষা 
মিজ্ত পরীক্ষার জন্ত জলীয় জ্বণ ব্যবহার কর! হইয়াছে। 
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গ্রুপ হা7$-এর অধঃক্ষেপ লইয়া সুনিশ্চিত পরীক্ষা 
ঙ 


অধঃক্ষেপ নাদামী বর্ণের | স্থৃতরাং আয়রন মূলক হইতে পারে। বাদামী অধ:ক্ষেপ 
লঘু হাইডরোক্লোরিক আ্যাসিডে দ্রবীভূত করা হইল । 


পরীক্ষা পর্যবেক্ষণ . ূ সিদ্ধান্ত 


| 
1]. দ্রবণের এক অংশে ূ গাঢ় নীল বর্ণের অধঃক্ষেপ। 


পটামিয়াম ফেরোসায়ানাইড 
দ্রবণ মিশান হইন্চ। নিশ্চিতরূপে আয়রন 


র 
2. দ্রবণের আরেক অংশে | দ্রবণের বর্ণ গা লাল। | যুলক। 


আমোনিয়াম থায়োসার়[নেট 
ভ্রবণ মিশান হইল 


| 
[ সৃতরাং, লবণের ক্ষারকীয় যুলকটি-_আয়রন। 





৪ 


গরিশিষ্ট 
[. ব্যবহারিক রসায়ন সম্পকীয় প্রশ্নাবলী 


(80181 0075717108৩ 0 218 011041, তোরাতা৬1০ 7) 
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1680০010198 01990 08106 912০6, [ পৃষ্ঠা 74-76] 

10. 1018 ৪ 8166০) 01 [0105 200815003, 966০) 100৬ আট 
0০ 70610 01 006 209818008 500. ০৪20 666 ৪ ০01)01015005 0: 42061 
17710021706 50015 0: 80107 0160664 195 0109261, ৪ [ পৃ্া 77-78 ] 

11, 16501106016 061778৮1001 ০06 80191906660 1710560 ৪5 &, 
16017011786 98190 111050566 5100 11101 010101106) ৪.০:01660 
00688510010 06100981)821)96 21)0 00193881000 0101)1:0005 & ৪০01010400, 

| [ পৃষ্ঠা 79-81 ) 

12. 108501166 005 18101540120 868 02826 06591 ভ1)60 1)50:08661 
৪010)0০ 1৪ 09852017900 (1), 0850) ৪০100$00) 2.০801660. 10) 011. 
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188 00609 1961) 0065 816 86091:86615 1192060 1 ৫রদে 06৪০ 100৫৪, 
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95:19) 1620 68107866) 2100 68029 0) 2100 80101098665 168 01026, 
16:7005 801917906 ০:556815. [ পৃষ্ঠ। 887 ] 
14. (2) 10615 006 888 6৬০1০ 11) ৪৪০1) ০886 ভম1)61) 0106 
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(2) 5০৫100] 01)101106 13 ড/2:1060 10) ০0100, 2590) 2170 10005 
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(6) [0 0106:08006 665৮ ৩ ০810100% ৪৪,০০৩ 176 10 01806 ০ 
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০০৫(২002)৪, 7180. 
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(3) মনু০গ আ০1 ০৪ ০81091866 006 6180৮ 0£ 85005 ৪74 
দ৯৩০। 16৭01160 60 9162816 076 1806 01100100981 501001078 0£ €৪০1) ? 
[ পৃষ্ঠা 138-199] 
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হম পরিমাপের একক (10819 01 186590177190% ) 

বৈজ্ঞানিক কার্ষে মেট্রিক পদ্ধতি বা 0, 3. 5. পদ্ধতি সাধারণতঃ ব্যবহৃত হয়। 
এই পদ্ধতিতে (3) দৈর্ঘ্যের একক সেন্টিমিটার (০8118000606), (81) ভরের একক গ্রাম 
(4099) এবং (8)? সময়ের একক সেকেওড (5:০0174)1 এইজন্য এই পদ্ধতির নাম 
0, 0.5 (বা 0500100606-0810-92০000 ) পদ্ধতি । 

দৈর্ঘ্যের একক--প্যারিসে রক্ষিত একটি প্লাটিনাম-ইরিডিয়ামের দণ্ডের (দগ্ুটি 0 
সেটিগ্রেড তাপমাত্রায় আছে ) উপর ছুইটি নিদিষ্ট দাগের অন্তর্বর্তী দুরত্ব হইতেছে এক 
মিটার (.08৮৫)। মিটারের একশত ভাগের এক ভাগ হইল সেন্টিমিটার | মিটারের 
10, 100, 1000 গুণ করিয়া উহা! অপেক্ষ! বৃহত্তর একক এবং 10, 100, 1000 ভাগ 
করিয়। উহা! অপেক্ষা ক্ষুদ্রতম একক স্থির কর! হইয়াছে । 

1 মিটার (0-)-,10 ভেলিমিটার *100 সেন্টিমিটার (০0৪.) *1000 মিলিমিটার 
(-00-) 

1000 মিটার (০.)-৮100 ভেকামিটার -10 হেক্টোমিটার -] কিলোমিটার (1০) 

ধোরফলের একক--এক সোট্টমিটার দৈর্ঘ্য এবং এক সেন্টিমিটার রস্থবিশিষ্ 
বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ] বর্গ সেন্টিমিটার (3৫. ০0.) । ইহা! ক্ষেত্রফলের একক । ' 

আয়তনের একক-_এক সে্টিমিটার বাহুবিশিষ্ট ঘনকের আয়তন এক ঘন 
সেন্টিমিটার (! ০8৮3০ 06030100606 ব। সংক্ষেপে ০.০. বা ০০00. বা ০025.) ইহা 
আয়তনের একক | কিন্ত আয়তনের একক হিসাবে লিটার ব্যবন্ুত হয়| 4” সেন্টিগ্রেড 
তাপমাত্রায় ] কিলোগ্রাম জলের আয়তন এক লিটার । 1 লিটার. 1000:028 ০.০. 17 
এক মিলিলিটার (0111811006, 21.) এক লিটারের এক হাজার ভাগের এক ভাগ 
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স্থৃতরাং 1 101.-.1+000028 ০. ০. ইহাদের পার্থক্য এত কম যে 01. এবং ০.০, একই 
অর্থে ব্যবহৃত হয়। 

ভরের একক-_40 তাপমাত্রায় 1'000028 ০.০. জলের ভর হইল] গ্রাম। 
] গ্রাম (200. £)-৮10 ডেসিগ্রাম 5100 সেটি গ্রাম -1000 মিলিগ্রাম (08.) 
1000 গ্রাম (৫.)-100 ডেকাগ্রাম 10 হেক্টোগ্রাম 1 কিলোগ্রাম (£.) 


সেকেগ ($6০01১0) বলা হয়। 

বৃটিশ ব| ঢ..5. (6০০৫-7০০৫-৩৫০০৫) পদ্ধতিতে দৈর্ঘ্যের একক ফুট (6০০৫), 
ভরের একক পাউগ্ড (9) এবং সময়ের একক সেকেও। ধর্ঘ্যের অন্তান্ত এককগুলি__ 
| মাইল ₹1760 গজ ; 1 গজ -3 0. ফুট ) ] ফুট -12 ইঞ্চি (10.)) 1 ফার্লং 220 
গজ; 8 ফার্নং.়] মাইল। ভরের অন্তান্ত এককগুলি-_16 ড্রাম ০] আউন্স (95) ; 
16 আউন্স-্] পাউণ্ড (৮); 28 পাউপ্তস্] কোয়ার্টার ; 4 যি স] হন্দর 
(০%)) 2) হন্দর মর] টন। , 


বিভিন্ন এককের মধ্যে,সম্পর্ক 


দর্ঘা (.67805)-- 

1 মিটার (9 39:37 ইঞ্চি (7) --3:2809 'ফুট (66) ০1:0935 গজ ১৭.) 
1 কিলোমিটার (5৮..)-062 মাইল। 

] ইঞ্িঃ (10) 254 সেমি. ৪0 1 ফুট (6৮ )-৮3048 সেমি. (0.) 

] গজ (54.) 50'9144 মি. (0) ] মাইল -1:609 কিলোমিটার (£০.) 

আয়তন (৩ 018106) - 

] লিটার ৫)-1000 001.-51000 ০.০.) ! লিটার "176 পিন্ট। 

] ঘন ইঞ্চি (০0, 109.) ** 16387 ০. ০.3 ] ঘনফুট (০৩. ££) 2892 লিটার (৫) 
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1 গ্যালন (£9110) ).৮ 4546 লিটার । 

ওজন ( ৬618) | 

] 1.-৮ 16 ০2,০৮2000 গ্রেণ (21810 0০০ 45359 গ্রাম -0:45359 কিগ্রা. 

] কিলোগ্রাম (18. )-1000 গ্রাম (6.)০2:205 পাউও » 0001 মেট্রিক টন। 
1 গ্রাম-50:035 আউন্স (92) 3 1 02.528 35 গ্রাম । 


[0]. কয়েকটি যৌগের দ্রাব্যতার চার্ট 


৮ »্জলে দ্রাব্য * ণায লঘু নব0১এ ভ্রাব্য 
% »স্পমজলে খুব সামান্য রাব্য ০ »গাঢনাব০২এ দ্রব্য 
নানু স্লঘু701এ দ্রাব্য .. [. সআসিভে অদ্রাব্য 


০ গাঢ 72০1এ দ্রাব্য 








1] 









| 
00 ০৭ - 
০0 | ৫17. ্ ৬ 
চ০৮ এন জা | ্ ২» 
চ6” |] পুন ভি1:85511 নি ্ ৬১ 
4৯] 1 এ] ১) সা -- ূ ৮ | ্ জা 
227 এন আস পরল | পুল ৫] রা জাত 
089+ 1৬/; এল | জজ | ৫7 ৫7 এল % : ৫07 ্ঃ 
10 7 আজ | এল পাল এ ১৪ ১ 

ৃ 
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[. পারমাণবিক ওজন 
[ &601010 চড ০1018€] 


























2006 | 9510190114৮, ৬৬ ০ 9176 9519001146৬ 
টি ০ ৬ 
4৯] 01301191000 ূ 4৮1 ূ 26” 9৪. [01 7০ - 15584 
20009951991 12056 1154 ৮৮ 20721 
491801010 ! 4১৪ | 7491 1 18£0651010 1১1 2432 
791:11010 ূ 38 ূ 13736 7$05176917656 7401) 5494 
31810001) 8%॥. 1 20900 | 24161০05 লঃ 20061 
€30:0) 3 1082 [106] 1১ 5869 
73100011076 । 31 79916 রর ব1009£61) 1১ ূ 14008 
08 010110) ৰ 00 ; 11241 | 08582. 0 | 1610000 
(81010]0 : ০৪ 40 যি [01)0519100108 ঢ 3102 
81001, ০ 12011 জিরা [৫ 19523 
01010111076 । 01 35457 1 59608551010 39100 
01010021010) ূ ০ 520] | 9111697) 51 5৪6 09 
00816 » ূ ০9 5894 | 91151: £১£ ৃ 10789 
0০০০6: ূ 05. 63:54 | 5০৫$0 ৪. | 22991 
1 0011076 ঠ 1900 | ১£:01001000 ১1 8763 
01৫ 4 19720 | 9৪191901 ৭ 32066 
নড৫:০০) 21 11008 11110 92 1180 
10016. 12619222110 ১2৮৮৮৮65568, 


পরিশিষ্ট 
*. জলার বাষ্পের চাপ 


[ 1:90910) 01 ৪6৫7 87081] 














ূ 
চরে? |.10605192 17) 10100620506 1 * 0608108 20 
ই কারো 0৫ 028107315 90 10100, 04 10610019 

15-0 ০. . 10 255 2426, 
155 1311 260 24199 
160 1354 265 2574 
165 ৯. 1397 ূ 27 0 2615]. 
190 ূ 1442 275 2729 
1715 1483 ূ 2810 28110 
180 ূ 1536 285 2893 
195] 1588 290 2978 
190 * 1! 1635 295 305 
195 | 3686 30 । *%3155 
200 ূ 17:39 305 ৪ 32146 
205 ৃ 1793 310 204]. 
210 18649 315 343? 
21"5 19:07 320 3539 
220 1966 325 3637 
225 ূ 20:22" 330 3741 
20 2089 335 3847 
235 2158 340 3957, 
2410 22118 34'5 40963 
2415 2286 3১0 4783 
250 3255 
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$]. জ্যাবরেটরীতে ব্যবহৃত বিকারক 
4, গা আযসিড (00066005160 80109) 
আপেক্ষিক ওজন হিসাবে 
গুরুত্ব শতকরা মাত্র 


হাইড্রোক্লোরিক আযসিড 1:19 38 
নাইট্রিক আযাসিভ 1:42 70 
সালফিউরিক আসিড 184 ০6 
আযসেটিক আসিভ 1:05 995 
ফলফরিক আযসিড ৃ 109 85 


রি 


8. জঘু আসিভ (1)10969 ৪0109 ) 

হাইড্রোক্লোরিক আযসিড--430 ০.০. গাঢ হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিভ পাতিত ্ললের সহিত মিশাইয়। উহার মোট আয়তন 
এক লিটার করিতে হন । 

নাইট্রিক আযাসিন্ড-_310 ০.০. গাঢ় নাইট্রিক আসিভ পাতিত 
জলের সহিত মিশাইয়। উহার মোট আয়তন এক লিটার করা হয় 
সালফিউরিক আাসিড--40 ০০. গাঢ় সালফিউরিক আযামিড 
পাতিত জলের সহিত মিশাইয়। উহার মোট আয়তন এক লিটার 
করা হয়। 145 পৃষ্ঠার (৪) অংশ ত্রষ্টব্য | 

আযাসেটিক আযাঁসিড--290 ০.০. গাঢ় আযাসেটিক আযাসিড জলের 
সহিত 'মিশাইয়। মোট আয়তন এক লিটার করা হয়। 


ঠ 


€. ক্ষার (815911) 


গাঢ় অটামোনিয়াম হাইডুক্মাইভ (151901 810070018 ) 
লঘু আযামোনিয়াম হাইডুক্সাইভ ভ্রবণ__335 ০.০ গাঢ় আামো- 
নিয়াম হাইড্রক্সাইড পাতিত জলের সহিত মিশাইয়! মোট আয়তন 
এক লিটার কর। হয় 


আনুমানিক 
নর্মাল মাতা 
12৭ 
16" 
36৭৭ 
178 
45৭৭ 


2 


চা 


2? 


চা 


152৭ 


5৭ 
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[ গাঢ় আযমোনিয়াম হাইড়ক্মাইডের বোতল খুলিবার সময় 

বোতলটি খুব ঠা করিয়া এবং বোতলের ছিপি তোয়ালে 

দিয় ধরিয়! খুব সাবধানে খুলিতে হইবে । ] 

সোডিয়াম হাইডুক্সাইড বা কণ্টিক সোডা দ্রবণ__ প্রায় 220 

গ্রাম সোডিয়াম হাইড্ক্সাইভ (দণ্ড বা দানা) পাঁতিত জলে দ্রবীভূত ৮0১] 
করিয়। ভ্রবণের আয়তন এক লিটার করা হয়। 

পটাসিয়াম হাইডুক্মাইড বা কষ্টিক পটাস দ্রবণ-_প্রায় 125 গ্রাম 

পটাসিয়াম হাইড্ক্সাইভ পাতিত জলে দ্রবীভূত করিয়। দ্রবণের 2 
আয়তন এক লিটারকরা হয়। 

ক্যালসিয়াম হাইডুক্সাইভ দ্রবণ-__2-2 গ্রাম ক্যালসিয়াম হাই- 

ডুক্মাইড প্রায় এক লিটার পাতিত জলের সহিত ঝাঁকাইয়! ফিল্টার €'04৭ 
করা হয়। বোতলের ছিপি ভাল করিয়! বন্ধ করিয়। রাখিতে হইবে। 

বেরিয়াম হাইভুক্সাইড ব্রবণ__৮0 গ্রাম বেরিয়াম হাইডুক্সাইভ 04 
[380077)৭, 8750] এক লিটার পাতিত জলে ঝাকাইয়া 

ফিল্টার করা হয়। বোতলে ভাল করিয়া বন্ধ করিয়া রাখিতে হইবে । * 


ঘ). কয়েকটি লবণের দ্রেবণ (50716 ৪81% ৪8010110209 ) 
লবণের নামের পার্খে লিখিত পরিম্াণ লবণ পাতিত জলে দ্রবীভূত করিয়া ভ্রবণের 
আয়ু প্রতিক্ষেত্রে এক লিটার করু! হয়। 


আহুমানিক 

- মাত্র 

' আমোনিয়াম আসিটেট [0৮5.00071-231 গ্রাম 9 

আযমোনিয়াম অক্সালেট (টিন) 050১ 8*091-35 গ্রাম 05 

আযমোনিয়াম কার্বনেট (খিল *)০০০১]--160 গ্রাম রি 
লবণ 140 ০.০, গাঢ় আযমোনিয়াম হাইড্ুক্সাইভ এবং 860 ০.০ 

জলের মিশ্রণে দ্রবীস্ৃত করা হয়৷ এব 


আমোনিয়াম ক্লোরাইড (বোন,০01)--270 গ্রাম ভাব 
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আযমোনিয়াম সালফেট (টান) 50]-132 গ্রাম 
আমোনিয়াম থায়োসায়ানেট (বাল,50)-38 গ্রাম 

বেরিয়াম ক্লে(রাইড (98019, 270)-122 গ্রাম 

বেরিয়াম নাইট্রেট [89 (0308)৯]-190 গ্রাম 

কোবন্ট নাইট্রেট [0০(00৯)5) 6750] 44 গ্রাম 

ফেরিক ক্লোরাইভ (8015, 67*0)-135 গ্রাম এবং 20 ০.০. গাঢ় 1701 
পটাসিয়াম ক্রোমেট (050:0+)--49 গ্রাম 

পটামিয়াম আয়োভাইভ (80) 83 গ্রাম 

পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট (*0:,0)-49 গ্রাম 

পটাসিয়াম পারম্যাংগানেট (7100) 32 গ্রাম 

পটাসিয়াম ফেরোসায়ানাইভ [ঘ(0))০, 9750]-59 গ্রাম 
পটাসিয়াম ফেরিসায়ানাইভ [৪ছ6(02)০--55 গ্রাম 
ভাই-সোভিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট (ইৈ৪ 51704১12770) 
--120 গ্রাম হু 

লেভ আসিটেট-[0৮(0175000)8, 3750]--95 গ্রাম 
লিলভার নাইট্রেট (880২)-1% গ্রাম 

সোডিয়াম নাইন্রোপ্রসাইভ ৪ *ঢ5(0ব)5াব01- খুব 

ছোট এক টুকরা জলে দ্রবীভূত করিয়! দ্রবণ ব্যবহার করা হয়। 
স্ট্যানাস ক্লোরাইড (5301, 2750)--56 শ্রাম লবণ 100 

০.০. গাঢ় হাইর্রেক্লোরিক আযাসিডে দ্রবীভূত করিয়া জল মিশাইয়। 
দ্রবণের আয়তন এক লিটার কর! হয়। বোতলে দ্রবণের মধ্যে 
কয়েকটি টুকরা টিন রাখ! হয়-_- ইহাতে স্ট্যানাস ক্লোরাইড জারিত 


হয় ন।। 
ছু. গন্য ত্য কয়েকটি বিকারক (5০706 010167 16806€9015 ) 


2 
৮5 
1 
1 
038 
05 
05 
058 
1 
০1৭ 
05 
052 


05 
০1 


952 


ব্রোমিন-জল (781010116-521061 ) প্রায় 10-12 ০০. তবল ব্রোথিন প্রায় এক ' 
লিটার পাঁতিত জলের সহিত গ্লাস-্টপার যুক্ত বোতলে লইয়। ঝণাকাইতে হয়। খুব 


সামান্য ব্রোমিন নীচে অদ্রবীতৃত থাকে । প্রায় সংপৃক্ত দ্রবণ । 
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ক্লোরিন-জল--পটাসিয়াম পাঁরম্যাংগানেট ও গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আসিডের 
ক্রিয়ায় উৎপন্ন ক্লোরিন পাঁতিত জলের মধো অতিক্রম করাইয়া দ্রবণ সংপৃক্ত কর হয়। 

আয়োডিন দ্রবণ ( [10178 5018007) )-20 গ্রাম পটাসিয়াম* আয়োডাইড 
পাতিত জলে (50 ০১০. ) দ্রবীভূত করিয়া উহাতে 127 গ্রাম আয়োডিনের কেলাস 
মিশাইয়। নাড়িয়া দেওয়। হয় । জল মিশাইয়া দ্রবণের আয়তন এক লিটার কর! হয়। 

চুন-জ্ী (100৫-%1202£)--ক্যালসিয়াম হাইডক্সাইভ দ্রবণ (208 পৃষ্টা )। 

নেস্লার-দ্রবণ ( [538167১6846 )-16 গ্রাম পটাসিয়াম আয়োভাইড *এবং 
23 গ্রাম মারকিউরিক আয়োডাইভ পাতিত জলে (আযামোনিয়া মুক্ত ) দ্রবীভূত করিয়া 
্রবণের আয়তন 1009 ০.৫ কর| হর । এই ভ্রবণে 100 ০০. 6ম সোডিয়াম 
হাইডরক্মাইড থিশাইয়। 24 ঘণ্ট। রাখিয়। দেওয়া হয়। কোন অধঃক্ষেপ পড়িলে দ্রবণ 
আশ্বাবণ করিয়া! উহ! হইতে পৃথক করা হয়। 

স্টার্ড দ্রবণ (86৪101) 39140 )- প্রায় ছুই গ্রাম স্টার্চের (50181916 309০0 ) 
সহিত অল্প পরিমাণ ঠাপ্ড। পাঁতিত জল মিশাইয়া নাড়িয়া একাটি লেই (0880) প্রস্তত 
কর! হয়। 100০০ ফুটন্ত পাতিত জলে উহা মিশাইয়া জায় দশ মিনিট কাল 
ফুটান হয়। ৪ 

গালক-মিশ্র (8550 70188:5 )--106 গ্রাম অনার্দ সোডিয়াম কার্বনেট এলং 
140 গ্রাম পটাসিয়াম কার্বনেট ভালভাবে মিশ্রিত করা হয়। উপার্দ।ন ছুইটি অপেক্ষা 
ইহ] কম তাপমাত্রীয় গলে । * 

সোডা লাইম (9০48 11216 )-চুনের সহিত গাঢ় কিক সোডা দ্রবণ মিশাইয়া 
উত্তর্ণ করিয়। শুদ্ধ কর! হয়। 


ম. নির্দেশক ইত্ডিকেটর (100199101 ) 
মিথাইল 'অরেঞ্জ (09051 08178 )- সোডিয়াম লবণরূে বা মুক্ত আসিডরূপে 
ইহা বাঁজারে পাওয়া যাঁয়। 05 গ্রাম মিথাইল অরেঞ্চ এক লিটার পাতিত জলে 
ব্রবীভূত করিরা। প্রয়োজন হইলে ফিল্টার করিতে হইবে। ঞ 
ফিনল্থালিন (000600191)0091610 075 গ্রাম ফিনল্থ্যলিন 500 ০,০* আঁল- 
কোহলে দ্রবীভূত করিয়। 5 ০.০. পাঁতিত জল মিশান হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে নাড়িয়। দেওয়! 
হয়। অধংক্ষেপ আসিলে ফিল্টার করিতে হইবে। 
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লিটমাস (1,00088 ) _]10 গ্রাম লিটমাসকে 100,০.০. জল দিয়। ফুটাইয়া 
নিষ্ধাশিতত কর! হয়। জ্লীয় দ্রবণ কয়েক দিন রাখিয়া উপর হইতে আশ্রাবণ করিয়া 


লওয়া হয়। * 


০. দ্রোবক (১০1592€) 
ইথাইল আযালকোহল, কার্বন ডাই-সালফাইড, ক্লোরোঁফর্ম | 


ঢা. টেষ্ট-কাগজ (2656 7)87013 ) 


লিটমাস কাগজ, নীল 
লিটমাস কাগজ, লাল 


স্টার্চ আয়োডাইড কাগজ 
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